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ANNEXE 1

Les informati ons concernant | es phénonenes aérospati aux non-
identifiés sont disparates, difficilenment contrdl ables, im
préci ses, etc... : les discussions et réflexions a | eur su-
{et restent essentiellenment spécul atives et arbitraires, quel-
e que soit |'interprétation que |'on veuille défendre. Pour
échapper a cette inpuissance fondanentale il faut préal abl e-
nment réfl échir sur la nature des différents types de données,
| eur organisation | es unes par rapport aux autres et |le rbéle

gu' el | es peuvent avoir dans une denmar che ri goureuse.

Pour cela il a paru nécessaire de revenir aux principes qui
fondent | es sciences du réel. on constate que toutes (mcro-
physi ques, astrophysi que, soci ol ogi e, psychol ogi e, médeci ne,
etc..) reposent sur |la mattrise de | ' observation de certains
donmai nes particuliers. Les expériences du physicien, |es ob-
servations de |'astronone, |es enquétes du soci ol ogue portent
sur des observables qui |eur permettent de dével opper | eurs
théories' et auxquels ils deivent | es sounettre. Al nsi dans
une |l arge mesure | es donai nes de recherches se délimtent par
| e choi x de | eurs observabl es, nméne si |'évol ution technique
vient réguliérenent en nodifier |e chanp.

Pour une étude des phénonenes aérospatiaux non-identifi és,
quel s sont donc | es vrai s observabl es ?

Les plus évidents sont |es ténoi gnages et | es personnes qui

| es enoncent. Geénéral enent c' est sur eux (contenu des teénvi -
gnhages, "crédibilité" des ténpbins) que | es discussions ont |le

pl us souvent porté. Ce sont effectivenment |les él énents |es

plus facil enent accessibles, nais d' autres peuvent étre déter-
mnants pour |'analyse, méne s'ils sont plus délicats a ap-
préhender. D une part les él énents descriptifs de 1'environne-
nment physi que dans | equel s'inscrivent |es évenenents all égués :
si tuati on topographi que, géographi que, netéorol ogi que, nai s
aussi éventuel  enent perturbations rénmanentes de tous ordres,
enregi strenment s di vers, photographies, etc... D autre part

| e cont exte psychosocial (culturel, idéol ogi que, social)qui

peut influer sur |le conportement du ténoin par rapport a son

t énoi gnage, | a nmani ére dont celui-ci est assiml|é ou repoussé...
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Ces quatre observabl es sont famliers aux chercheurs scienti -
fiques. De nmultiples techni ques sont di sponi bl es pour |es
examner et |les analyser, |'originalité et la difficulté du
sujet venant du fait 3u'e||es ne sont pas habituel |l ement uti -
| i sées conj oi nt ement dans une néne dénmarche. Or c'est bien de
celaquil s'agit car les liaisons entre les différents obser-
babl es ne peuvent étre arbitraitement ignorées : |e ténoi gna-
ge dépend des circonstances de |' observation mai s aussi de |a
personnal ité du ténoin, son conportenent peut étre influencé
par |'attitude de son environnenent social a |'egard de son

t énoi gnage, | es anal yses en | aboratoire, s'il y en a, ne peu-
vent etre interprétées i ndépendamment des t énoi gnages, etc...

i déal ement, il faudrait que toutes | es études particulieres
Oou generales portent sur |les quatre types de donnees sinulta-
nément et anal ysent leurs inter-relations. En tout cas les
approches qui n'utiliseraient gqu un seul des observables ris-
quent fort d avoir une portée tres limtée.

Cette situation néethodol ogi que peut étre synbolisée graphi que-
nment & |'aide d un tétraedre au sonmet duquel seront situés

| es quatre observables, les arétes et | es faces représent ant
alors les diverses liaisons qui s'établissent entre eux.

Le sujet néne de |'étude n' apparaft pas en tant qu' observabl e.
Les phénonenes aérospati aux jouent un réle de stinulus | ors-
gu' ils ne sont pas identifiés par |es ténoins et décl enchent
alors un jeu conplexe d'interactions nettant en jeu |l es quatre
sonmets du tétraedre. Tout se passe conme si ces stimlus se
trouvai ent au centre du tétraedre alors que | e chercheur ne
peut en observer que |la surface, recueillant aux différents
sonmets, arétes et faces, des parcelles d' informations, des
reflets biaisés et tronqués de |a source qui |ui reste cachée.
Le travail du chercheur consistera donc d' abord a essayer de
reconstituer une inage la plus fidele possible du stimlus
initial afin de pouvoir meux |'analyser.
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ANNEXE 2

La .démarche choisie (voir Question de Méthode et Annexe 1)
ne s' appui e pas sur |e choix d une hypothese globale de travail.
Pourtant beaucoup de personnes ont tendance a penser que toute
démar che scientifique passe nécessairenment par |e choix d une
hypot hése de travail. Une telle procédure est effectivemnment
courante en recherche scientifique, mais elle a pourtant ses
limtes. En fait, dans |le choi x d une hypot hése I ntervi ennent
génér al emrent deux facteurs

- d'une part, le désir du chercheur de défendre telle
ou telle conviction personnelle.

- dautre part, la facilite avec laquelle |'hypothese
proposée peut étre confirnmée ou infirmée par |'étude.

O, il existe des hypotheses auxquelles il n'y a aucun
noyen d' apporter une confirmation ou une infirmation rigoureuse.
Le"choix" d' une telle hypothése peut se réduire alors au désir
de faire partager ses convictions : acte sans fondenent scien-
tifique précis. Pour s'inscrire dans une démarche scientifique
une hypot hese doit étre au noins réfutable.

La question de savoir quelle position donner a |'hypo-
these extra-terrestre dans |'étude des phénonenes aérospati aux
non-identifiés peut utilenment étre illustrée par | es programmes
de recherche SETI (Search for Extra-Terrestrial Intelligence)
dével oppés aux USA et aussi en URSS Ces progranmes
cherchent a recueillir et a anal yser des rayonnenents radi o
intelligents dans |'univers en se fondant sur deux hypot héses :

. il existe des civilisations extra-terrestre dével oppées ;

. ces civilisations, au cours de |eur dével oppenent, sont
assées par |a découverte des ondes radio et leur uti-
i sation pour communi quer, conme sur Terre.

Cependant, ces deux hypot héses ne sont pas vrai nment, par
rapport au programre de recherches entreprises, des hypot héses
réfutables. En effet, le fait de ne pas obtenir de signal intel-
| igent ne pourra janais dénontrer qu' elles sont fausses (elles
peuvent étre justes sans que |'on obtienne de signal, parce qu on
n' écoute pas | es bonnes étoil es au bon nonent, ou pas sur |a bon-
ne | ongueur d'onde, etc...). Toutefois, ces deux hypot héses se-
ront brillammant confirnmées si |'on recueille effectivenent un
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signal radio intelligent.

Pour |' hypothése extra-terrestre associ eée aux phenonenes
aérospatiaux non-identifiés la situation est a la fois anal ogue
et inversée. Le fait de ne pas reconnaitre de nmanifestation
dintelligence extra-terrestre sur Terre ne prouvera janais qu'il
Ny en a pas (ou qu'il n'y en a pas eue). En revanche, lors de
| * étude d'une observation de phénonmenes aérospati aux non-identifiés
il est a l*heure actuelle inpossible de confirmer |'hypothése d' une
mani festation d intelligence extra-terrestre car nous n'avons au-
cune réf érence pour cela : nous somes auj ourd' hui incapabl es de
nous mani f ester concretenent aupreées des étoiles (et de | eurs éven-
tuels s Fténes pl anetaires) ni nméne de |e faire dans un avenir
prévi si bl e.

Il s'ensuit que, si certai ns phénonenes aérospati aux non-
i dentifiés peuvent éventuel | enent étre reconnus en tant que
mani f est ati ons hurai nes ou naturelles, |es autres ne peuvent,
dans le neill eur des cas, que suggérer des recherches particulieres
a partir des données recueillies. La différence avec | es program
mes SETI resulte du fait que ces derniers S'appuient sur une
t echnol ogi e connue (cell e des transm ssi ons radlo?, ce qui four-
nit au noins une référence (Méne si ce n'est pas | a bonne).

Bi en entendu, si un jour nous sonmes capabl es de conce-
VOi r Précisénent | a possibilité de voyages interstellaires et
d' évol uti ons dans | es at nospheres pl anétaires de facon anal ogue
aux phénomenes aérospati aux non-identifiés, la situation de
| ' hypot hese extra-terrestre s'en trouvera profondénment nodifi ée.
Mais ce n'est pas encore |le cas actuel |l enent.

C est pourquoi, néne si |'étude des phénonenes aérospa-
tiaux non-identifiés devait s'appuyer sur une hypot hése fonda-
nmental e de départ, nous ne pourrions pas a |'heure actuelle
choisir de le faire avec |' hypot hese extra-terrestre.
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Il est tres difficile de constituer un corpus de données
st abl es, honogénes et contrdl abl es a propos des observati ons de
phénonenes aérospatiaux non-identifiés. La Figure 3.a net en
evi dence cette difficulté grace aux hi stogramres de quatre fi -
chiers. Les fichiers Met F sont issus de sources disparates
et |'analyse a nontré que cette disparité en est |le caractere
statistique le plus marquant. Le fichier Rest circonscrit a
1l'année 67 en rai son d une contrainte sociale particulicére.

Enfin |e fichier Infficiel”™ GN, alimenté surtout 3 partir de 1974
offre de neilleures garanti es ae regularité. Les Figures 3.b

et 3.c¢ fournissent un a?ergu des fluctuations du nonbre de té-
noi gnages ainsi recueillis par |es services officiels francgais,
essentiell enent | es Brigades de Gendarrmeri e. Par conparai son,

| es frequences d articles publiés sur le theme "O/NI* dans | es
trois quotidi ens nati onaux a Plus fort tirage (Figure 3.d) non-
trent une plus grande sensibilité a des évenenents ponctuel s :
la création du GEPAN (Mai 1977) ou un prétendu "enl evenent par
un OVNI " (Novenbre 1979). Les courbes 3¢ et 3d sont pourtant
corrél ées, alors qu un décal age quel conque de |'une par rapport
al'autre détruit cette corrélation.

En général, lorsque | a presse publie un article a pro-
pos d un ténoignage, elle le fait rapidenent (3.e). Des phéno-
nenes plus conpl exes entrent en jeu au nonment des "vagues" (Fi -
gure 3.f) ou les parutions d articles "a propos des O/NI'" et
| es observati ons senbl ent "entrer en résonnance"” au sommet de
| a vague. Les deux courbes sont corrél ées au meux si on n'in-
trodurt pas de décal age de tenps (en jours) de |'une a |"autre.
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FIGURE_3.a
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Répartition des délais entre | a parution d'un
témoignage dans |la presse et | a date de I'oh-
servation correspondante (a partir de données
de 1949 a 1976)
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C asser des données est une opération qui peut facili-
ter |'étude d un probleme. Encore faut-il que |es classes
choi si es correspondent bien aux différentiations intrinséques
des phénomneénes, que |'on ne connaitra d ailleurs bien que |ors-
gque ceux-ci auront éteé conpris.

I1 y a donc nécessairenent une part d arbitraire dans
la definition des classes, |a valeur d une classification se
mesurant progressivenent aux progres qu'elle pernet d'accom-
plir dans |'etude. Le GeEpAN a utilisé une classification dont
| es quatre échel ons correspondent aux niveaux de difficulteés
a conprendre | es événenents rapportés dans | es ténvoi gnages :

a) - | orsque | es phénonenes en cause sont parfaitenent iden-
tifiés sans anbi guité,

b) - | or sque ces phénonenes sont probabl enent reconnus mai s
gu' un dout e subsi st e,

c) - | orsque | e ténoi gnage est non anal ysable, c'est-a-dire
qu' il ne permet de se faire aucune “opi ni on parce que

trop i nconplet, inprécis, etc...

d) - enfin, lorsque | e tenoignage presente de bonnes quali-
tés de cohérence et de précision et ne suggere pas din-
terprétation en terme de phénonenes cl assi ques.

Bi en entendu | e choi x d une cl asse ne dési gne pas un
un caractere intrinseque aux phénonenes, et il peut étre nodi-
fié si on accroit |es noyens d anal yse. Cette classification
est cependant fort utile pour procéder aux anal yses statisti-
ques qui visent a détermner une typol ogi e des phénonmenes ob-
ser vés.
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Certains phénoménes en haute atmosphére sont vus par de nom-

breuses personnes et donnent lieu a toute une série de témoi-
gnages similaires. Chacune de ces "observations multiples"

n'a été comptée qu'une fois.



ANNEXE 5

Dans notre perception visuelle de |'espace deux types
de paranetres physiques I nterviennent tres différemment.
D une part |les paranetres angulaires (taille, hauteur angulai-
res) dont |es variations peuvent étre directenment percgues une
a une, indépendanment | es unes des autres. Ce 1l'autre, |es Pa-
rametres netriques qui sont des paranetres "li és", ou "medi ati sés",
dont |'estimati on ne peut se faire i ndépendament de celle
d' autres paranetres metriques et/ou angulaires : |a distance
en fonction de la taille angulaire et de la taille métrique
par exenple (voir Figure 5a. Ainsi, une sinple erreur sur
| "estimation d' un paranetre nétrique tel que | a distance,peut
fausser entierenent une observation : un cas fréquent de
confusion est celui ou le ténoin circule en voiture et voit la
pleine lune se lever sur le co6té de la route. Une nauvai se ap-
préciation de la distance et |a | une devient un gros engi n sphé-
rique orangé suivant la voiture a la néne vitesse . Si le te-
nmoin ralentit ou accélere, I'engin fait de néne ce qui bien
sr confirne le ténmoin dans sa prem ere appréciation, eny
rajoutant un sentinent d' angoi sse...

D une nani ere général e, | es processus d' appréciation

de la distance sont variés et conplexes. 1ls peuvent faire
intervenir |la disposition géonmétrique du phénormene par rapport
a | " environnerment (devant un obstacle ou haut dans | e ciel, voir
fi?ure 5.b) ou un stereéotype plus ou noins explicite relatif
alataille métrique associée a |l'interprétation que |'on donne
au phenonene (figure 5.c). Ces deux coupl es de photos font

artie d une série de tests effectués avec les visiteurs de

" Exposition du Bourget en Juin 1281 (22)

(22) tirees de : "Les Phénonenes Aérospati aux Non-ldentifies et
a Psychol ogi e de |a Perception" M Jinenez - Note Techni que

|
n° 10 du GEPAN.
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: hauteur angulaire
P:taille angulaire
: depl acenent angulaire

: taille métrique

: altitude

: distance

: déplacement métrique
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che du photographe ? - Résultat : photo E - 65 %.
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- De ces deux phénoménes lumineux, lequel vous



ANNEXE 6

Un phénonene aussi freéquent que |a foudre suscite encore
des recherches un peu partout dans | e nonde. On en connait |es
princi pal es mani festations sur |le plan sonore (le tonnerre, da
a une brusque détente des gaz sous |'effet du dégagenent therm -
que), magneéti que Schanp magnéti que directenent induit par |a dé-
charge électrique) et électromagnéti que.

Al ors que jusqu'a nos jours |'activité orageuse était
mesur ée par |"audition du tonnerre (le "niveau kéroni que" d' une
région est le nonbre de jours par an ou on entend | e tonnerre) ;
on utilise nmaintenant | e spectre caractéristique du rayonnenent
el ectromagnéti que associ é aux décharges.(Figqure 6.a). La necgure
de ce chanp pernet par triangul ation de |ocaliser instantanenent
| es décharges. On peut ainsi inplanter un réseau de détection,
come cela a été fait sur la cOte Quest des Etats-Unis, pour sur-
veiller les foréts, informer | es services aéronautiques, etc...
(Figure 6.b). En France aucun réseau n' existe a |'échelle nati o-
nal e et seuls quel ques sites sont |ocal enent surveillés. Mis de
nonbr eux or gani snes pour sui vent des recherches afin de naitriser

| es probl emes de protection, qu'il s'agisse d' avions (ONERA -
MEUDON) , de lignes et pyldnes electriques (EDF. - CLAVART),
d' antennes (CNET -LANNION), etc... Ils utilisent conjointenment a

des chercheurs du CNRS et de 1'INAG, le site expérinental de

SAI NT- PRI VAT D ALLI ER, équi pé de petites fusées qui provoquent
des décharges lorsqu‘'elles attei gnent des cellul es orageuses (32).
Il's participent aussi a des canpagnes internationales - program
nme COPT en céte d' lvoire, TRI P dans | e Nouveau Mexi que . Pour ce
qui est des effets sur |'environnenent naturel, certains sont
connus tels que les fulgurites (vitrification de silicates)
observés dans | es sables du Sahara, ou des altérations rémanentes
du chanp magnéti que | ocal quand | a foudre frappe certai nes roches.
D autres sont occasi onnel | ement observés un peu partout : des
trous et des sillons dans |le sol, des crevasses et des sillons en
spirales sur des troncs d' arbres, etc... Miis aucune étude systé-
matique n'a étée faite pour |es configurations courantes de sol

ou pour |es végétaux. Il s'ensuit que |orsque des trous sont de-

couverts dans un chanp (Figures 6.c, 6.d et 6.e), il est difficile
d' avancer un argunent decisif. Le raisonnenent ne peut se faire
que par anal ogi e et en s' appuyant sur |es informations météo-

rol ogi ques général es.

(32) "Etude sur |la Détection des Phénonenes aérospatiaux Rares”
F. Louange. Documentation interne du GEPAN.
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ANNEXE 7

Les net éores constituent une sous-cl asse intéressante de
| a cl asse des phénonenes | um neux aérospatiaux rares (fugitifs,
i mpr évi sibles, difficilenent reproductibles, etc...). La nature
extra-terrestre de ces objets, ou météorites, ne fut admse qu' a
partir du début du 192me siecle, et ce n' est que depuis peu que
|'on sait vrainent les différencier des natériaux terrestres
(par anal yse i sotopi que, par exenple).

On connait bien |les différentes phases de |eurs trajec-
toires (figure 7.a) : le début de |a conbustion se produit vers
80 a 100 kmd'altitude, alors que la nmeétéorite arrive avec une
I nci dence quel conque et une vitesse de plusieurs dizai nes de ki -
| ometres par seconde. El|le consonme al ors son énergie cinétique
(rmasse et vitesse) qu' elle convertit en chal eur et rayonnemnent.
A un maxi rumde rayonnement vers 50 km succéde souvent une
fragnentati on avec di spersion en multiples débris. Le rayonne-
nment s'arréte vers 15 a 20 km lorsque |a vitesse est devenue
trop faible. La trajectoire qui était jusque 1a quasi rectili-
gne, s'infléchit alors et la météorite, s'il en reste, tonbe
pratiquenent a la verticale (comme une pierre...) soum se
essenti el l enent aux effets aérodynam ques cl assi ques des vents.

La difficulté a bien connaitre cette phase (objet "invi-
si bl e", aux paranetres aérodynam ques i nconnus) fait que | e point
d'inpact ne peut étre déetermnée au meux qu a quel ques kil onetres

res. On estine que le raPport de la nasse initiale a |l a nasse
i nal e est couramment de ["ordre de mlle.

Trois réseaux ont été inplantés a travers |e nonde
(Figure 6.b et 6.c) pour observer |es néteores, étudier |eur
trajectoire (par exenple la relation entre | es variations du
rayonnenent visible et de |la nmasse) et éventuel | ement récupérer
les nétéorites. Ces trois réseaux utilisent des prises de vue
phot ogr aphi ques a grand chanp et long tenps de pose. Les vitesses
sont mesurées grace a un systene d occultation (de 4 a 12 hertz)
| a datation se faisant de différentes nani éres : photographie
I nst ant anée d'horlo?e, codage de 1l'occultation,monture équa-
toriale et nonture fixe.. . Le nmaillage optinal correspond a des
stations distantes d' une centai ne de kil ometres (European Network).
Chacun de ces réseaux a perms d observer des mlliers de trajec-
toires de nétéores et dans trois cas de retrouver |les neteorites
correspondantes (Figure 7.b) .
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La recherche d une netéorite dont | es fragnents excedent
rarement quel ques centai nes de grammes, est toujours extrénmenent
difficile sur une zone de plusieurs kilonetres carrés. Le record
toute catégorie (1 granme) appartient sans doute a la neteorite de
Revel stoke dont la trajectoire a été observée par des nilliers de
personnes |le 31 Mars 1965 au-dessus du CANADA. Bien qu' elle soit
mnuscul e, elle fut relativenent facile a trouver au mlieu du
chanmp de neige ou elle avait inprine son inpact. ..

~ BEn FRANCE, il n'y a aucune installation permanente d' ob-
servation, alors qu' il serait facile et Eeu colt eux de prol onger
:le Réseau Européen de 1'ALSACE vers la E (Figure 7.c), au

grand bénéfice des nmetéoritistes francais dont |la qualité des ana-
| yses m néral ogi ques et cristall ographi ques est nondi al enent recon-
nue : les nmétéorites ne nous racontent-elles pas | a genése et

| ' évol ution du systéne solaire, au néne titre que | es mat éri aux
ITunaires tout en étant quand nméne plus sinples a récupérer 2

Toutefois, de facon intermttente, des canpagnes d' obser -
vation optique du ciel sont effectuées : |'éte dernier une canera
vidéo a 105° de chanp fut mse en action a |' Coservatoire du
Pic du Mdi pour essayer de trancher entre les différentes theéories
concernant | es sursauts observés par satellites dans | es rayonne-
ments ganma ém s par certaines étoiles : certaines théories pré-

di sent des éclairs optiques associ és a de tels sursauts, et
?'autres non. A ce jour aucune observation décisive n"a pu étre
alte.

L' anal yse des 180 heures d' enregi strenment de cet éte
nontre des passages d' avions, probabl enent quel ques satellites,
et de nonbreux nétéores. Quel ques phénonenes brefs (1 & 2 secondes)
intenses (magnitude O et apparement immobiles sont difficiles a

interpréter. Les études sont en cours pour détermner s'il s'agit
d' éclairs optiques associ és a des sursauts gamma, de nétéores ra-
di aux ou de défauts él ectroni ques de |'appareil : |e dépouillenent

des données brutes serait considérablenent facilitée si les prises
de vues étaient assocl ées a un systénme d' enrecistrement sélectif

(ne fonctionpnant que s'il y a une source | um neuse nobjle, par
exemple) et étaient faites d au noins deux stations voisines (ce
qui permettrait d évaluer |a distance des sources).
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ANNEXE 8

Il n'y a pas que des théories farfelues qui sont propo-
sées pour interpréter certains phénonenes aérospati aux rares (35)
Certal nes sont suffisanmment cohérentes et expéri nentabl es pour
donner lieu a des travaux intéressants. C est | e cas des deux
théories qui suivent et qui sont d ailleurs dinspirations di ane-
tral ement opposées. La premere est due initial ement a Monsi eur
J.P. PETIT, Chargé de Recherches au CNRS, et s'inspire de certaines
appl i cati ons de I'a magnét ohydr odynam que (MHD)

Des qu'interviennent des chanps él ectri ques et magné-
ti ques dans un flui de conducteur, des interactions conpl exes
appar ai ssent entre | es nouvenents du fluide et | es chanps électri -
gues et magnétiques, induits et appliqués. Ces propriétés ont été
et udi ées depui s | ongtenps pour des projets divers, tels que |les
conversions d énergie ou la fusion nucl éaire (36). Depuis 1976,
Monsi eur PETIT propose d utiliser la MHD pour propul ser un corps
solide (37). Selon lui, cette propul sion pernettrait des depl ace-
nments rapi des, silencieux,avec des variations brusques en direc-
tions et en vitesse : non seul ement ceci est envi sageabl e, nais en-
core il existerait déja (et certains ténoins auraient effectivenent
observé) des engins se propul sant ainsi. Quoiqu'il en soit, rappe-
lons I e principe qui est sinple - un chanp él ectrique et un chanp
magnét i que orthogonaux engendrent un chanp de forces de Lapl ace.
Autour d' un corps cylindrique, un fluide Ionisé est ainsi repousse
devant et conpressé derriere (Figure 8. @) .

Ceci est facile a illustrer avec de |'eau acidul ée.

Un écoul enent forcé autour d' un cylindre équi pé de deux él ectrodes
verticales (Figure 8.b) rovoque un renflenment a |'avant et un
creusenent a | arriere. Gfobalenent le cylindre est soums a une
poussée. En présence du chanp de forces de LAPLACE, |'effet s'in-
verse : une dépression se creuse a |'avant, une surpressi on appa-
rait al"arriére (Figure 8.c) Toutefois des expériences concl uan-
tes sont beaucoup plus délicates a faire dans | es gaz, essentiel -

| ement en raison de la difficulté a obtenir un plasna stable et

(35) On trouvera une intéressante classification des théories
fausses dans "El oge des Théories Fausses" in "L Esprit de
Sel" . J M Levy-Leblond - Fayard -
(36) "La Magnét ohydrodynamque : |"état de |"art et prem éres
expéri ences probatoires” . B. Zappoli. Note Techni que n° 9du GEPAN.
(37) "Perspectives en Magnét ohydrodynam que'' J.P. Retit - Docunent |
privé.
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suf fi samment conducteur (38). Mais de nonbreux travaux prélim -
nai res restent a dével opper : par exenpl e procéder a des mesures
pr éci ses dans | es expéri ences hydraul i ques et anal yser | e conpor -
tement du systene par simulations informatiques (39).

La deuxi enme theorie est due a deux chercheurs soviéti -

gues et concerne | e conportenent de bull es turbul entes apparai s-
sant dans un fluide stable continGnent stratifié. De telles bulles
euvent résulter du déferlement de vagues a |'intérieur du fluide
et pas seul ement a |'occasion d' une discontinuité aussi marquée
gu entre |'air et |'eau). La bulle turbulente dans un mlieu sta-
ble se défornme et s'étale en dissipant son énergi e de turbul ence.
Les nodel es théoriques distinguai ent déj a deux phases dans cette
évol ution, |I'une rapide et breve ou le dianmetre varie selon le
carré du tenps (libre pénétration),l'autre plus | ente et |ongue
ol cette variation se fait selon | a racine carrée du tenps
(phase stationnaire). Les Professeurs MCNINE et BARRENBLATT, de
" Institut d' océanol ogi e de MOBCQU ont proposé un nodel e t héori -
qgue pour |la troisiéeme phase, dite visqueuse, qui est encore
beaucoup plus lente (selon la puissance 0.1 du tenps) et |ongue
(qguel ques mnutes) (voir Figure 8.d) (40). Une confirmation ex-
peri nental e a été obtenue dans une colonne d eau dont |a sali-
nité varie contindment, en observant | e conportenent d une bulle
turbul ente brusquenent |ibérée (41).

o Une variation du dianetre sel on IaAPuissance 0.1 du tenps
a été observée. Un renflement central apparait parfois et |'ensem

ble finit par se dissiper instantanénment par diffusion pure et sinple.
Une telle expérience est difficile areproduire dans | air, nais

il ny a pas de rai son pour que de tels phénonenes ne s'y produi -
sent pas. Selon toute vraisenblance une telle structure | égere
serait tres sensible aux vents et pourrait présenter des deforma-
tions et des dépl acenments tres rapides. De plus, si de nonbreux
aérosol s sont présents dans |'air, ceux-ci ont tendance & descen-
dre dans toutes | es zones stables, alors qu'ils restent confinés et
s'aggl utinent dans la zone turbulente. Celle-ci peut ainsi devenir

vi si bl e plus ou nmoi ns nettenment suivant 1l'éclairement solaire...

(38) "Ecoul enent Aérodynam que autour d' un Cylindre en Présence
d'un Chanp de Forces de LAPLACE' Ecol e National e Supéri eure
d' Aéronauti que et de 1'Espace - Projet de fin d études.

E Bexpard,F. Jean, B Zappoli,1982.

(39) Rapport de Stage effectué au CNES (6/9/82-15/11/82) ENSEEIHT-
M Aquado, J.M Cazaux, B.Zappoli.

(40) Voir "Mecani sme Possi bl e de Fornation de Phénoménes DiscoI-
daux dans |' At nmosphere” AS NMnine et GI. Barenblatt -
Académ e des Sci ences, 1979, Vol. 246, n° 4, p. 834-837. et
"Dynam cs of Turbulent Spots and Intrusions in a Stably Stra-
titfied Fluid'. GI. Barenblatt |zvestiya, Atnosphéric and
Qceani ¢ Physics, Vol. 14,n°2, 1978, p. 139-145.

(41) "Experinental Study of the Spreading of a Mxed Region in a
Stratified Fluid'. AG Zatsepin et al., |zvetiya, Atmosphe-
ric and Cceani ¢ Physics, Vol. 14, n° 2, 1978, p. 170 - 173.
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ANNEXE 9

Les phot ogr aphi es de phénonénes aérospati aux "non-identifi és"
sont parfois proposées comme |la neilleure preuve possible de |eur
exi stence. En falt rien n'est noins stdr et beaucoup d'ill usions
sont entretenues a ce sujet, nalgré | e scepticisnme des personnes
qui ont acqui s quel que expéri ence en anal yse phot ographi que. Cell es-
1a savent bien gqu' il n'existe aucune technique irréfutable pernmet-
tant de prouver |'authenticité d une photographi e et que néne si
cette authenticité pouvait étre dénontrée, | a phot ographi e peut
étre tout a fait tronpeuse (par exenple |orsqu’ un nmouvenent appa-
rent d' une source | um neuse sur une photographie n'est en fait
dd qu'a un nouvenent de |'appareil).

Les travaux photographi ques ef f ect ués au GEPAN ont été |'oc-
casi on de constater une inpressionnante vari été de defauts possi -
bl es sur des phot ographi es : une série de photos de Vénus prises
avec une tres |longue tfocal e a donné des taches de différentes for-
mes, dont une évoquait fortuitenent une soucoupe "classique' ' ; des
trainées en pointillé sur des photos prises |a nuit par tenps
d' orage, etaient dues a un bl ocage de |'obturateur pendant quel ques
secondes , creéant un nouvenent aﬁparent des | anpadal res nuni ci paux,
les pointillés résultant des 50 hertz de |'alinentation alternative ;
une doubl e pleine |une était probabl enent due a un reflet dans
| ' objectif ; sans conpter tous | es défauts de déevel oppenents, |es
taches de révél ateur, les égratignures de la pellicule, etc...

CUelgues truguages déli bérés ont pu étre dénontrés, comme |a
présence d' un fil sous-tendant une magquette, mise en €vi dence par
anal yse mcrodensitonetrique (travail effectué par A aude POHER.

| nver senent des photos truquées ont été ai sénent fabriquées par le
GEPAN, soit en lancant un objet en |'air, soit en introduisant un
bougé qui déforne | e phénonéne photographié (comme pour |a photo

d' hélicoptére en vol, en couverture d'une plaquette du GEPAN), soit
par surinpression d une tache | um neuse sur une phot ographi e de
paysage (pour faire ensuite des expériences sur |a perception).

Il n'en reste pas noins que, come pour |es autres types de
données, |'anal yse d' une photographi e est étroitenent dépendante
de la possibilité d accéder a |'ensenble des informations |a con-
cernant. En particulier il est inpératif de travailler sur |es
négatifs origi naux, de di sposer de tous |les détails sur |es condi-
tions de prises de vue, |'appareil utilisé, le travail de tirage
et de dével oppenent, etc... En ce sens, |es photographi es sont
des données come |l es autres, ni plus ni nmoins fiables a priori
gue | es ténoi gnages eux-nénes. En particulier |es photographies
"anor mal es" prises par des personnes n'ayant rien remarqué de
spéci al au nonment de |a prise de vue, se sont toutes trouvées
resulter d un défaut banal ou d un autre.



Il n'est pas inpossible que des photographi es d'amateurs
recueill ent des informations qui échappent a |'oeil humain,
noins d ailleurs & cause des | ongueurs d' onde perceptibl es qui
sont presque | es nénes, gu'en fonction du tenps de pose qui peut
étre I1nférieur au seuil de perception de |'oeil. Un phénonene
tres bref pourrait ainsi peut-étre apparaitre sur une photo sans
étre "vu" par | e photographe mais |la probabilité est tres faible...

11 faut cependant noter quel que chose de pl us i nportant

encore a propos des photographi es prises avec du materiel amateur,
dans des conditions 1 ncontrol abl es. Ménme si on pouvait | es authen-
tifier, méne si on pouvait dénontrer qu'elles représentent bien
ce qu' el l es suggerent, la quantité et la précision des informations
qu' el l es fourni ssent sont extrénenent faibles. Une vague forne

| us ou nmoins nette sans aucune indication sur |a consistance,

e fonctionnenent interne, les interactions avec |'environnenent
etc... ENn ce sens aussi | es photographi es sont des données conmme

| es autres, ni plus ni noins enrichi ssantes ou déci si ves.

Cette situation pourrait cependant étre nodifiée s'il était
possi bl e d' obt enir une déconposition spectral e des sources | u-
m neuses phot ogr aphi ées. L' anal yse du spectre pernettrait alors
de connaitre | es conposants de chaque source, probabl enent ses
ngcanj?nes physi co- chi m ques fondament aux, éventuel | enent de | es
identifier.

Des travaux ont été organi sés dans ce sens et |a Société
JOBIN-YVON a msS au point |la fabrication d un réseau de diffrac-
tion en makrolon, a 300 traits par mllimetre et un angl e de
bl aze de 17° 27'. Ce réseau est nonté sur bague pour étre adapté
aux objectifs du commerce. Lors d' une prise de vue, 80 % de |la
lumere sert a inprinmer la pellicule de fagon normale, les 20 %
restant se deconposant suivant les différents ordres du spectre
(les deux premers ordres et |eurs symétriques sont couramment
vi si bl es pour |es sources intenses).

Une chaine de traitenent a aussi été m se au poi nt pour ana-
| yser de tels spectres, avec digitalisation des inages et traite-
ment interactif pour isoler |les spectres, les extraire du fond,
cal cul er les |Iongueurs d onde qui |es conposent, etc... (34).

Les premers essais ont fait toutefois apparaitre une difficulté:
| orsque | a source | um neuse est assez intense pour qu' on distingue

|l e spectre, |'inmage de | a source est alors saturee ; il s'ensuit
une certaine perte dinformations. Toutefois, méne si |e systene
denmande encore quel ques ajustenents, il senble bien gu' il repre-

sente |la seul e nmani ere d' obtenir des photographies réel | enent
util es pour une étude rigoureuse.

(34) " Systene d' Acquisition et d' Anal yse de Spectres Phot ogr a-
phi ques". F. Louange - Note Techni que n° 18 du GEPAN.



