ENQUETE 81/01

?&R&STERE DE L'AGRICULTURE
LABORATOIRE DE BIOCHIMIE

PERTURBATIONS BIOCHIMIQUES OBSERVEES
EN RELATION AVEC L'APPARITION D’UN
“PHENOMENE AEROSPATIAL NON-IDENTIFIE"

CHEZ UNE LUZERNE SAUVAGE



MINISTERE DE L’AGRICULTURE Année 19821
INRA

Laboratoire de BIOCHIMIE

PERTURBATIONS BIOCHIMIQUES OBSERVEES
'EN RELATION AVUEC L'APPARITION D’ UN

"PHENOMENE AEROSPATIAL NON I1DENTIFIE ”
CHEZ UNE LUZERNE SAUVAGE  (Meditago minima)*

M B

Docteur &s Sciences

l (NTRODUC TION

Un cﬁdﬂ' rtm«'toto.uuﬂll “a o’ OLW ﬁt g-1-¢1 veu A7 2
. Un 1éler d Lu Gendammenie d

a-rr:ﬁ[a pwaTulQA} riws La dlz;oantsm A Gmowm duned A b,
prumidics Coatatibions © Ll objer, cverds de 3 do dicumalie , e,
suctock e Qe sl & b volced Au’fondin: du teiuoing
puis ek clasconcun pougu’ & Am da Sl euninon : dougue L oo
A'edr a,m,v\ootp') Q¢ dad-ﬂ“ -GA'JLMAN'{E /’Mfr;twa A k/m‘ccénll ,
A'zet stalblins” & avinm 25m A decuTlen Fum o A img
‘ttqro(e;w res 47 EsF Une tiae nuibl cinculaing apu'&tt aLﬂNﬁa’
Qi WARaUL J.u.Sa-?, b.z@’myxﬁmtatu Q@uo‘-c Suwe? ; et Tace
CMPWQ' v ancs & ypwembouk 5 ol haces A.tﬁpaau dy
PWW : lovg 6Oum Gony 10em chacume 7( 0. MO2E di 51-87),

* Délirminde 9mu au Concours di M.C  Profageegé Se. Nab «



Frelvemants -
Dewr ntte do pilireusaly ok oo ffectinns auc comvivemant
4) Pon ba Gendomarie s : _
o 12-1-21 doms £ e dia Tracas (1:»30 du couti ) (don 3+ 4)
Ao 23 181 R 20m di b Buee ,oictile dteinoin ( dr15)

@ Ru & GEPAN : 4, H..;.g,f (J.,.ao)
.Lumw Aok A’Q@cM Y pm'tu'p(«wum , WA
phuphanie, &b & oo dlslicss nisbant fusqu' & 1Om i cantig {1 )

Preseilolion des Echantillons o
o 1e% s¢rie - Echaitillon nocuille em Sachel de PTW‘ ek powenus &

UGtk sk -
Le Loty “%peséa y (4mg0dk w«ﬂn/ aun Quthaces diftes 4 df”@’”)
P ST PWFMM olufw.? me olw aiéceawf Az'b\edm .~
Uertie & Qobase wnaie dovsecheto of busiies & Loun 2xctomals ° (ﬁg 2A)
QuLQ ' oouses MMWPOAM%M au bas dee 1omaciiix %ZB)
ok ymaaim Ae Rewvenut .a:Pa/\pl((zEA Jw@or‘wpaw/ _M()é
- dowenk  endovwmanois P wa‘zpao& mfc.o/ww}.tua 2w Aonle peotda'w/m
a A oenamort (dewtz\ ,va@uawom eecnantn durauh (L/'\myml’) pan
aronpe) (fy 2-¢). (ts.0-2)
Les Lot " fewoino {\f\u a20m mmbok o aured-_f\ﬁw,. «J:waLQTdWC
davoulgs du Jouilles wlacke | jounss (2,227 2+ aghs (P2 ).
025.'3“ SP:FLQ_ - Le rﬁo.w‘f ek el nugus au laboaloue ;0 /ﬂb.f—@ab/
il oo sesfonl o i foas il s elhonllns povoant s oo
0(40&(7\&&- MWJMGA]NJ‘ M“r.ho&ui‘ el dos écﬂ«mﬁ“m Ll 1ot
SR - To&héev;, d;&w«u pouse A(cwpeo" nounad (—zuu{(.@ voles e B
& lepm ean&em‘btali>a/mmm)’ol On boase day (»Qath.




hy 4
1¢¢Serie

q----2%2% Serip ----P

PN
>

390

“%o 7.60

&
v

#m

B 4em c
PE o
4m50
p |&mm £ F
4em
| S J
<Om

Fig.2 . Aspecl des e/c,kan&“o-ws de b 18 Série : AerD: {)m;aam

01.9. C‘Ses (Pez%fos{@ ‘.'Da'fu:\o'ms> - Bert mes C’cui/les
Corf. uls agees _

/



-t-

Tow Lo aulies Mﬁm@»& W"Mupep"waq 'h“{eww-u\

Mu de tous s Stadsa

Sleclion dos Parties analysess
Lo dew UM@LJQ%M}F‘\;MJ& au chov du %ﬁM‘WW oonk s
Auionks ‘
a) Tdeatit 'Mmpka?o‘a«cﬁm (me b couloun ) des echantillon C\MW
oot do dives powls ds plelSemants -
b qu(l&cn doo Xmads netonus pow avalyee Aw’row(z Lo surfac
o s

Description des  peliverans analysés  ( d= disine ducstre )

. ,{QT__'? Set/’l.z : (rfjraw a(-tf-m.gml-s mm?b(ogiqw Sm“a“.u)
N = feuides Z%e'u(d'-’.-éi,sm) 1403, F&my Sec §

tadle des feuilles
Nt = Peutlly &ge’e.S(d=ZOm> v 96, 14 My SeC

15420 mm

N@ = jeums pem“.u (d-.'f,Em) , 51,4m(a_ sec. E talle doy Qeillag
N4S = cf—e‘.uv\u Raidllos (d= 0m): 5 (& my sec

Aa bmm

pgem Se/m'e ] (MWL F ot do &wnu Qeu}//e,s>(1’at‘”x’ 3&4-MM>-

Bt - gluille (de0) 36,8nmg fals  To 96 mg/ fuill
Ee= & ~ (d=t5m) 19,0my P=9,88mg «
E3 =48 » (d=¢im) S52,0my o  Pn290mg v
Ey =16 « (d=35m) 450my + P=2,Rmy ~
EBs =« & 4 (d:iOmB %,0mg P- 1,0ms

Ee = 15 4 (d:\Om> }Bma 7 -._éz‘r;e?mé ’,




-5

Les e/oa\amaam E5 e+ E~6  encadunt Lo veluw do p&wla M o4l
Sudicnduls  do ﬁ'e/d\amfiacn 1. la cowpanaum eile Es &~Ee
pouwno. o oube wudn comple do '«%@ﬁ Eurenlials M(JMEM.M a
@am&mc.e DLMM‘@MJ((J: {cw.cau o E 3 erEL, \omexxemr—@z)
yrbeduoist da amomalio diouls, & Loun meiudio Mon«w«wj
i cun hevonds di Do diduibubion &co- P&MQ&‘W)’

Relabion Poids Frais / Pods sec

Deww Lot de 5 fouilles i bo 20 Bis oub 36" dow'chds &
0 e ( & honss a (000 : Lo poids sec M wopadenlack
low 28,5+ 4,0 % du poide Frale .

TABLE DES ANRALYSES

I. Fraclion Lipo-So(uBle !
P\gmts C‘ﬂ(argp(\ﬂ“te.nb eb Adrives

Plgmanly Caroloncides |,
Co ~-Faclewrs photo San%\a&qus

Up«'das apolat'ms ( ac.9ras &Fglgcafrft«(ﬂb, storoides ell)

IL- %:ruc.tcn H:)clro-SoLuue v
Glucdes libres
Aroino ~aédes (Lbres

EnB:)meﬁ \ Phos pt\qG,se_S q(calEM.s (chaﬁsa(:t;n c_(«(mplastic(‘u’.)
+divers essals .




| EXTRACTIONS

Q) La Cemposawt Qiposoluble} donk %(Xw'(; w prumin ,@,w_( pat
21 m\ﬂlma_Q Oucchme-ma«WMo( [?5-15 v/v) a. asen do ?—eou
,&/ﬂ pan my da Po{dd{fm.}A (BovMAS 1981 . ANALUSIS , Sows presse ), Cdt
.U.ci«w.quﬂ wﬁw wmhguwwwf Lo }o"zalcelouu(fq uwmd'l’é“‘(«m '~
QH\&QW o £ oMen de pef'(aa'eﬂ ( BoUNIAS, 1963 _CHIMIE ANALYTIQUE , 54 )}6-8&>
LeAAwmn-gAcwC A Cmtﬁagua,atww (0.{\«7.4 1Omn a 50003) Aok uaf\cwp.n;
ok Conaithas  dow [ deue J"“T“I & o valam  de Q,5mg clo Tuasus
ﬁ-\w} Pan}ﬂ d' ok,
Toules a0 cp&aﬂe:m LAonf «#«dm& Ao Lo pe;r\m‘a’m (dim light)
o Qv extiads Aok consowds o —2k°c awank d/2he Jmmwlomltw;

- by Les Composanle «eﬂob\oscewﬁ(a s ochais & Llade diun

- i doma erhamel - 2au - puudine ~alide au’_ﬂc}w (35-15-10-6 v/v) R
nwtm de & foia 4,50l panmy do b frais . Lo et sont

J\J-gﬂewf-é 7 wmﬁégww neduib p i a'amtéo) x D,9my

Ay s pa ul 4 ' ehack -

Daww Ly dowr cas &) erb) | Lo Tudus  sork miimlonus dows 4
ot St e @:‘leama,c (mﬁmo-%ﬁer) b deumis AUt comureudnt”
aux doun déuze d'erteckion 9‘,‘6\%@ ‘nlowmodising, da

, )/th - Tw&ﬁ%@&vm Lon b ﬂwﬁb&(/m.o{ﬂ
Y WD S LLs Hamiltow .




( CHROMATOBRAPHIES

les m’ﬁa‘“ (',qumf?%«apcwtuu sovk ddntes o totallls oo
ik CUATaLe ek Coud A’ edibion ( BoUNIAS | 1981-82 + L'analyse biochimigue
qunﬁTaﬁw & | échelle de (a nanomole par c(n:c-ma.t?jmph:e an ceuche

mince sur Lum:ort's 5c>u‘0(.¢.5> e{-EJmmpaM- dauféu Puﬁ(tcalcd"m
Suam@  odu mam awliun ¢ Analusis e (11%) 83-33 5 AnaLusts g (iago),
2.8")-2'65 ) f&na(.usx‘s J8(1981) S prorie 5 Chimie Analybiqug 51(1969) %82,
Amfﬂﬁca! Biochemistry 4ps (1920) ;291295 These Dock Elat &s Sc.

4938 (Neag) 262 p. , 145 Tabloawn num. ) L3y ., 40 planches phofos. micrese.
255 r£8. bkl .

o Les ddpols ((prises dlewan) dowk ole Zul ((aou Amy cle porcls
'_ é-wu.a) Powwew c_mpeoauit -@L}oo-soeaﬁlm eb o ijxj (AcU-O,Sma Ay
pids ) ppoun Lo compsanls sl soluble -

ANALYSES SPECTROPHOTOMETRIQUES j

Les compesds Acponsd uin plague dmmﬂowhw pewrent el
caacldnianis In St pan Lo splie d ‘absorlion alfmigue aelon L
Maing primepe %'%FWW&,MM sefuank . C ek 4
M{W\'OL“ FLC“{-W i Jowe ' Lol du Scfvont. Colle L‘Eclwérw
W nbs Lo Mh—pabt 2+ r—mtna c\—u« ALC oM paaws -Q’-iawaa% du
Aubclowcas . Son W ola’ﬁ'ol Ulustroeen 1969 ( Chimie A—na(gtq'w)sms-gz)
o P«'ého MWMM du olowis trimaslts 1884 odz\&oz e
© Qlocquiidion ' un pectho-phote -dauidonzhe (SHimadzy €3 920)




Fremeére Tartie

PiGMENT5 e1 CO-FACTEURS PHOTOSVNTHE,TIQUES

C’hap'tl’re T
[fiemem_s CHLOROPHY LLIENS ET CAROTENOIDES

A - TECHNIQUES .

P(aquu ckmmatoamrlullw: el & Silite o _Merck Réf 5348

£ luanls .

séir 4 ¢ Sempnt- dichloromathang - adelone -méthanol (50-50-5-5) (g1-30)
Bewsdng - atelon _whthanol ($0-5-5) /ei- 29)

(90-5-5) (£1-36 ) (£1-39)
(£5-%-3) (&1-40)

Seris 2 ¢ Bawine - dichloromelhare -adelme-metbawel (44-30-4-2) (#123)
ew@&u -aﬁm-muo‘ (65- 2-5) [ 8)-35)
Bewgins - mithano] (50-5) ( #1-28)

(¢5-5) (¥91-29bs)

Efalons ( pigwenl du Ble’) '.

W-aﬁw-wmol (60-5-5) ( €1-332")
» 7 ¢y 7y (7_0_5_5) [84~333)

. ﬁ-e«wéau-mz%aw( (65-5) (81-331)



B. RESULTATS

@Et‘a(onnages

Le demay ds PM dalos extiant, cu B a2l Jﬁ(cﬁw’ o
MLKK &(acc'fio—pka'f‘mm(w(ap d aw .@’acd.'m & 80% , awr Qanaaam ’
d'mu A= LLO, 645, 663 nm (COMAR SZSCHEILE Jin: LEFORT, Rav. Cofol.

e.bw-;?mse,g 4-160
A= 646) 665 nm (eo-rrsanLKk MU LLER 1364 Planta , 61 ase) )

( VERNON | 1940, Aral. c.kem ) 22, 4444)
( MACKINNEY, 1941, J.Bie). Chem., 140, 315)
Un i&ta-Oth%ﬁ (e?’au{ A Duwiis blomnche  ou 1gem dss IV\OL(BMA
:lszdmztzwo s a aum pkifm:ut.q Panm@.mw a‘.n/,(l( C’quc) a eln’ elable
provsinoucit , auee Qe Pmawbt.u dulvanls (8. BOONIAS, Ayl Biockem. 1930)

o & ngznts pente nmole . cm -2 C[?ﬁf:u ;( n panser
Ckmr’“g“e (a) 0,55 4,20
chlow phylle (b)) 0,2 4,30
P Camlene 0,29 4,00
Luteine 0,55 4,20
Violaxan taine 4,40 4,10
Nee xanthine 1,25 4,00

Cos domides ok poivn d lopbron e quanificabion do riullal
an veluw aloebuss (nmela pan g che Tigbus (Z\w) la valona
Pcwvwn} etm d-PpowA oA Qa sl a wab Au &mr&g cwﬁ@cuqu

ottm\mﬁﬂ wen Qu Glade canpoatune  nedlenk
%W valable chw\ L cusomble de eotcwnt«m cwa.—%e-efo



@ Re/su(fars por(‘an(’ sur (g (€72 Réne

Quaﬁdﬂwxlu%ﬂ oV 2l 7 succosdrenant %éﬁummc
- du llake comcondomb | Le tha(u downiss mummat-w N
no mm,,&f i 0 Dsns éﬁuﬂe ek paamlies Af'o.ﬁotq.zw %«QA
W dnenk dndiguis ﬁ—“’dtewww Poun bondenllals M
Puguosuk dows et noppok, oo cooffucisb de vaniakion AMW

& c-_:.:;.- 0,22 poun Na3 motunis

La —aawm 3 monlne A oanmafoaﬂww “Type Lua{LWo/waé‘
Compeats 4o sepank dapuia Lo Lige du dipark (D, & gaucke)
o(mu‘Q’oJa s p\owau J.mpvewu&&’m'&ww dacn susonled .
) Ra.nuﬁ Mq-m donnies stwclingde lomuddie ( cf. VERNON &
 SEELY, 1966. *The CHon:p\\g“S - Acad. Press 649P3

e CHorophylle (0) T2 O o) (4 ( polarili” accns)
_P‘\jl'ol

‘. Chlomphgl[e / — Chlamph:)“('de_ (0(2>

-Maéd | i},s_mg

Phicphaine 7 o Phibphorbide (D)

— Phylo]

La perle Au noyas Magnisium  abalse Oa Fvéwutﬂ Ao mebocides
3( L porle du ‘to.ohcaﬂ Phyfgle  auqronte »fmw Lo polendla ”

B (1) FISHER ¥ STERN -1940_ Dle Chemie daos PgrrolS “Vel2_ Park IL A—kadm\lerlaglsgcs‘.
(2> STRMN EMANNING | 1942 _ J. Biol. Chem., 14, 235, Letp 31y
(3) PENNINGTON .g}a! {964 J. Am. Chem. soc ge Je18.

(*) Rek, 29-36.32 -40



¢ 0.0.)

O
n
i

O ABSORBANCE

A=

e

icem

L |
Pig. 3  Chromatogramme d'exbmit piamentare de la 1ere Série

( Phase chloroforme . Sans reveldtion .
Pholemetre Vernon PH1-5 - Lum.b\anc‘te> Rel. ®1-29

Cs (ACarofénc (+x)

g - P'\e’opknﬁnes
R = Chlorophylle A

B= chbropmlle B8
L = Luteine

Vx = Violaxanthine
Ng= Neoxanthine

D= Depot ( ckloropkg“li'es fp?gn;a;:%es)
4= Mé\'kﬂ-c.k[orop\ﬂu&s_
L= Proﬁchlom\ok:;“(o(es
P g

& = fye cryple xanHhine ou Carf‘:ﬁ‘ﬂe-e:pos_xjde
5 = OryYy- Ch(ompkg“es



L c.mpeacz Ae:;)a/fw ok conecliniads pw\&m mobiliks ‘hromato -
-mqum, z‘Q’moLA wslt  sensiblowent caalaut q»ub@otw sk 4
A—Tafmu A&OA{'(& SCHNEIDER , 41969, Progress n Phslosynthelic
Research , vel I, 552-55¢) s eque pau Loun spe e A/ahwm.

La c\é b ’rnfnta o Slalcct.u C_MPM dio Ck(mpl\oum A erB cI’a.ruA

dwsaes mibhodss oxptrimontides - |
AdBren setudin daws §'eHhen (STRAIN, ThomAS & KKATZ , 1963. BBA, 5,306
Ae-Be. en Selulim daws £ 'adikne & 20% (extabe A! Arabdopsis,

Bounias, 1969)
As. B3 _ Sun Foacrw de %Lo de Sllieo

- Quz@c‘-uu cwacte/:l;t«.élw Spec'%a.ﬂu (?;“53%) Sewk ‘wdjorue’u
dowe U tableay - clortous . )

Tableau 3
Pigrenls - maxima  ou (%) epaulemenls Rapport i‘; 46?2
chloroplylle & 4ug5-430  / s60-662 4,20 & 1,3¢
chlomphylle &8 4s2-485 -/ 64R-6uk 2,82 8,84 (1)

2 iy ()(2SCHEILE & CONAR, 1941,
Pkaop\\}j ine A 409 / €63 - Bot.Gay ) {08 kb3 )
Prolechlorephylle  432/535/531 /' €23 (PENNINGTON,  STRAIN S VEC
Me.chbmphyllide & w235 / €60,5 \ & kAT2,1%k. 3. Am.chem.Sec,,

g6, 1418 )

Me Placphorbide A 4085 /  46%

B Carolene w23* / 449 / 433 ) (GooowiN, @380-15"«%'":%55
%\ -, of caroleroids - Chapmana
Lul—é(n€ =56 ‘Cﬂﬂd@ - L”Q‘B / 4?‘& | HQ” ..I | /NewYOrk)

. Viclaxanthing 2% /452 /4%
Néo xanthine 418 J4k2 J 46F

- Q{ ( ‘.
hl:‘,&isdgﬁ e LM,‘S/Q‘*O /he@ (aoum&s) 4669)




ABSORBANCE

A

1 — v Y v T Y Y T T T
400 500 600 300
= 600 nm
" 700 (=---)ligne de base
Az ' '
83

N T Y T T T Y ¥ T Y T

" boo 500 600 0 500 60 %00

P(g. 4 . Spectro photométme comparee des ch[cmpkg lles

ArB1 ) Ac-Ba  en Solubion
Az-83 ¢ sur plaques.

~13



S | ~Ih-
L/ {dmﬁlpica,(}.c,n dos cwosmt M pexe paa ted ole ,rmb(.a;w

ponaidin | ok Los downgsr mmnon comwpmdanlis ok anieenliss
Ao & fabloay suivomF .(wmd@m)

Teblat — &chanfillons :

Pigmenls - N-1S . N-8& « N-M , N-&
Chlorophylle A 0, 8% > 0,58 0,81 .= 0,54
Ck[ora)o\wg"e B 0,62 o2 0,45 0,51 3z 3%

(A+8) | A4 9 403 1,38 0,94
Pke’cphjft;oe A 0,3 0 O4h 0,29 =47 0,20
P Carolane 0,214 au3 0,09 0,20 5,5 0,10
J
Luleine 0,%¢ 125 0,28 ©, 34 930 02k
_Violaxanthine 015 o220 0,030 0,13 s 04
| Néo-xanthine
" +chlorphyllides 0,28 0,30 0,26 025
Prols chlorophyllde | — - 9,9 6,0

Les o&gm@w d ' equipement pnwabu whhionles au voillioment
( dlsaisiemant dos CKQMFMNGA) Mrwwiaﬁm das Kam.l—kophgﬂes) Ji&i
dbeonveis C’Q“é Q’e\:a.e(ﬁoun’zp,’s, These t%-’re} de nelowrend Jei  doma
e/c:ru.éuaW daw Lis Zhantillons ,w\’aﬂwé Z220m.

Les £hantllows provescut d fa periphbnic (detBm) mestiont
%AW W ez \omauns pipromlacnes - Quil que ook { g das
Pwi((u/ fus chl A Aok abaiets de 33% luch). B ko 22% o g
'Pl/«a/epkg'tu‘@ de 319% :cootrens valun madiot W%—\MC(O Ltc-msa.ﬁx&Q/

Parnud o ¢ onclousdes ) ,Qo FQUA d.mc@/.gy{- L (QCa/\o% argu' N
abawe’ de 503 53% au Jowinane du  phokoming “, ciwd auw 4 vuola -

xanthie (- 20% cho s Jounss foutllen)



@- RE/SU{TQFS PC)(t-Cm(h Sur la sze Sé['e

Le pumide d'ume 46t de 5 amalyms clnomatoquphiques (&1-23)
| a'(ﬁa:ui' a@m&ﬁe divenes omemalios e miveons dus ldoneoshylla |
Commy Ly moitny @od,wm 9,
la Czumopkg“m A e B Aok o(.w(}v;.‘:uéa Leus rMM
o cmacto;iwbc‘ﬁ.cu Specthaln Lunilaing (g 6) comme A el -
“wmiank i cwxa.Q‘@a Adwomlz, |
Plusisring .e/xp-@ca.il«‘u pouvent 2he Fmopewe/a
Q) Uit Adrivés cowidehs comme dss ‘wonn A, B ote . ol
CUo’wPMmao A, B oli. ouk ez’ wtw.&#_é p(.zrwo ,Qma'fzm‘,u ( MANING
g STRAIN , 4943, J.8icl Chem. 451, 4 ) ( BOOTH , 1962, Biochem. 3.
" 84,4 )((BOOTH, 1365, Chromatog. Rav., =, 98) . Ca» derives
o dewr ,Qialwmrmm adhenleés ot /@u—fmm o{’cﬁaw
b) Des Jovnus dilic "allonzn “ , qui aonk, en Jaik, dos produts
Al orgdation, eancluisenr & oo dorinds Ligrromant plow adanbis
(cm@up&@) o oo ch). AerB o Ca diivés W Ae
T napdomont (JOHNSTON & WATSON , 1956 T. Chem. Soc., pi203)

¢) Da fovmn oxgpdins de chl B ook <l didibie pm STRAN, 19 55, 3. Am.
cham. Sec. , 33,5195, mae eqalimsnk un aul ddvive’ plus adsebe”
D awsd | #k coinddd cammo um uomdie ( FREED, SANCIER K

- SPORER, 195k, J.Am. Chem. Soc. , 36, 6006 )

Do ndia cas | (,O auk mahewﬁlaﬂn Mmew AeYicne S " 0

e gaw«m oxdau& ﬁjzt A" w42 Bﬁ"fﬂ Teu‘tte;a) m‘y‘z:u

- modifialim ds a O A pandi ondeonilly ¢ oo amadiate il Brisuinss
mdr{vx,cm,e’ ,Qapemm 8’/ Pma&&lﬂww «@a. r-Quawdg

PWJ' A-owe“ bl B .



-AD™~

Lo, 4

1. Chlorofkj“dﬁs rPke.c\ohor&de-S + NeoXanHtme

2 - Vooluxantue

3.4 Prolo chlorop k llides

5. Pl C,Morbpkjl( dos esidugls + 2éa Xanthine (ou Lutluq c,poAJCQ)

6 - Lufaune

¥ - chlorophylle Y

g - CA(arcle(e A" 42 . Pkeo?k fme ﬁr
9 - "x ~r:>pm’€ A’ - Ad - P‘uopwjﬁne /%4
4.0- l" P"TDF!"j <. . :

WG R § 4b - plactine

pt‘ﬁ 5. Chromdtegramme des pigments
photo syn Hhetiques de lo 22 série
( RéF 21-2%)

-



2 i 4 ’
5
-, kY A\ “_r i g?o
L - g
W [ t
%Y Y A
i : '
< 8
'\ \ A
K 1
: i g0
: A L 550 e\
. y i 4 it
- \\ TS’j \ \‘" cio "’
| | - ) ‘ \_/\;V/J-\/
V\ g '.‘ ;
~L | I
~* - S .-~-\..‘>r
\" ‘\" ......
r T T L e

~ / / .%‘\.“
S \\\ A A R; 3 o 1 E
\\ .
\_\ R: iﬁl})
660 7 \ o
\ A Yt
\ A
i : . 5w st
N ~ AN
i
' iy d o A M ] v ‘l L]
Leo ST 606 nm Loy 4 9

Flaure 6 "Héterooéneile * molitulacre des cklompkg\”es
Aer8 des -e/chanl:tl(ons de la 2&Série -
_elude spectmphotomettiyue pré(lm'maire sur le
C/km(}gmmme (81-2?-) - Ec\\anﬁ(lons . 3-5¢t Ble”
les anowalies Prfm&& par [leckantillon 5 provieanaut

du viedlissemant ( comservation swr plagues & =2k o)
perdant & mols



’ /IQ ‘GMW Guee eLa fsblme wvuopmdw [- ey, aﬂomm/waﬁm
(ru;uwb(.ﬂ c/mlmfa%) tully q.u'a&( o elo” Ao dama U cas du
m?e-ompkorm b par CONANT ekal., 1830, J. An.Chom. Sex.,

Tableau
=

N N |
EY o) . .

WH"’——'&—-'—> f AN b

6d G ol OH

/X0 7 o) 6=\°

mC6e waf_ 6@

CSLHJ ACH.S

;D.ewgc ‘?&\VMA 7y p(\a’opkﬁm Aewk -e/aa.QMM obsewts J) n
dowhle pos Magn Al dos phisphutives Aer® , comme J et
_.~P9¢€<£\4 de o Conactinien pon {laclion do HCQ ( Bounias, 1068, T

se
A° d’ordre 308 £h : ouvrrge Seus prﬂSe) ctoulte choun MJ’/ we%d'/

Dy wome 4 pecha caAac(’e;b.oU.ej.w de Qo phaophufiine A (@3;0 .
Alayir dove yrademblablowsut das eeww A er N Lo deconda
om, ,aarQua PM ,'dm\c danives do La CU(J?GPM—QQ#A/.
Lo phisphyline B n semble pas de foruon st cludmont cque Lo
ph A 0o wd o sabilifs - A fa CMmoPl«%ﬂa h (su&%uﬁa
| . . e \ p
pRovonln Gt de § ea@’ dt pofanisakion Aunadx.ca![——ﬁéo{_ ] .



rd X -
. ! i -~ -
R-2,32 Ne 2,59
, o~ If
K 635 !
L © g i
: - o \\ I
o "~ i y
‘i - - H |
3 0 : s
Vo osp0 PO T 59
\\ e "~ \ 5 'O &L’ !
\./V \‘\./ A g
m _/,—" e
T 7 L ' T T g ' ¥ Y '
&0
~

o
5
o

(W)

. o
DY

N S o -

! T T T i T 7
o5 o .
P A 1

— -

)

"
N
-
e
X
s

-
W)
A

;e
= i
. L 5
- hactdl T~ A - .
e S ™ o
T g Y v T e - . -
- Eacudl S0 2N rE 7 [ a)
lff_}i_,» 4w é‘. Y n:

- - Fr Y
. T et [AR AR
- . -
DT A
PN
N i

o

Fo. F . Spectre des 2 Formes de phroophylines apparues
dans les echantillons de la 28m€ sdme (R, 2-2F)



20

. La candonoidss wp’@u(&u"pwiet%u amomaliss . Led exliuds
conbiomaut &dew cmpmb L\a«@x(ﬁb& olw@a @em{(( , areC
Mcfm Wdtnres  pan eppok mw&{@wm . Lo ndovauthing
A #pong &‘W«'M,ld, de cofams denives c/u:fjp&aﬂ@u peleines -
Coﬂﬁmop%a@db/ p\ﬁéo)oLeLQ-Lb(.ao> , A wawg a‘u’.u&\ th LW
-rau po‘fm qus Do Luteine ,,M o Pet{fu orumdota.o: ob qui peut
W w;ﬁ'aeu Aok a Zéaxamthing | souk & um @O%&(s-e 2
dela Lutoie .

A e 4 Compancuaom, o os Toneuns Y"Mm do ‘e-uuf(a
A 'oukies wegelaun ¢ (nmoles /my)

Tableau 3

| Pigmenls Arabdopsis thakana Capsium annuum | Hordeum vulgare !

- CUWPL!)“@ A | 4,02 £ 0,1l — 0,94 £ 0,060 5
chlorphylle & 0,51t 009 - 0,55 T 0,035
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n/dwlh>,¢.e/€m\ Dicahalle das mobilitis rclolive oo scaNElDER (o) k. 1969)
Le M{':Magz -Ck(ompkg“(n(p A rnéeuﬁ ou mowe dawx P W“'Fa‘“'
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d.om Qe wua.e . P c_mpmcfwm AU ¢ A SP(CTQ de (\Aot:c“orapl(g/(l
dows Lo Mikuol , (KoSKi, FRENCH & SMITH , 1951, Arch. Biockam. Biopkys.,
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d’ak&mpﬁc’m Heu/ rewge t 6,6 pew /3 Fno'fock(mopltg((e emlu 5,%
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Kispoalom du pie. 638m clug Lo profo phidphufings | daws 4 'Ihen
(KoSKi »sMiT, (848 T.bn.Cham . Sec. 30,3558 ){ Fg 18-D)
Ce powk ot wpcv.fwf eu.eémi aux oz As kz’osW A
horophylle A dar woLER & PRice, 1953, Arch. Birchom. Biophys., 12,293,
cm‘xo:%ﬁo’ Me’ib,'ua Pho’fbcm({o'ew Ot ML q\,wefzo :
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g
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Gk Cnomﬁsa-\uo A' dandanr 5 b chlorophylle € A Stiueline mal connue !, Elled
Seaggink Exgalouant™ une Shueling de"por phing * plukoh que de'chlorine “(UEFFREY, 1963, Bschund., 26)
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Lnﬁ'g. 19(A-8) menly Jaa Counbes otl/tQMMEA & pM‘fm' Adea
(‘/hmafogmmm o grou pa Rn’.? £1-35 .

L aflun Siymeide  clus v&ml&\m Auqgen A fal.ua/(fo';ﬁ
Paide duType. ¢, D

k+ D"

o\mQacTuMO: C = Conanhalana
D= (d+h) wee d= distmce o onfie cu rsuomions
= cotiule dpmdon do 47 ofliity " ebe 4 wicomivms 24
A= paanili enponmtl .
L bowfomatin 00 Lu (€Yo m i D - Luk

Cu-C
pownek 4 cblonn Los combes eomupondantis Ly 49 (c-D) |
b velows wp(ct{:m de Cu a.a-m} AR T & 2200 &4 2600
OfAla /t{amge\maﬁm on codmules uwenses < -Oo:'f/'m.po(u(f;n Mﬂ’a/ﬁf
das eulonntis a ponlin des dewn piunls Lyl Sloionis du Contie (cf,
BOUNMS//MH . Comp. Dischem, , 638, bo?--tn?->

le Coflad dyripoeim downe alow Lo dullih eibank
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Tableau 44 1 Me.Chld. P~Chld.
COW'aatﬂ‘V\ P.-_- +O,9’+O (P:O,é?’.10.3> (J-‘- +O)955 (2'4 OIOO(S> |
Pevite m M= 4,38 m= 4,64

Constinte K e b b K= 2,61




C Ci
/
/
4 SN
d
T H
A0m
Ll oy
C N 7
A . =8
o | MG a% ] e
a - a
~ B . 2-
LN(CH' - -
— 3
. (o) s =
T = ] )

e e gty

Rg 19 . \Vardlions des concantrabons en MeChld. er PChld.
en Foncion de d :

Ao B : coordennées nalurelles

CerD : coordonndes da HiLL




Nouvelles eﬁfmf&;:ns par |/ acétone e 807

o Lladdve 5 0% eitab o 'andowk wisur Lo PlM o Qour
aluclne ot plus fc@a‘uwg co aonbdene b conctings muibive (# pobaines) .
arw' Aok %m owee Lo mows ben Mondowaut.

Qoaﬁz-tcokuq-w; Q. w o r«wo?.obu n wwne evalualion cmv.,ocvﬁ
&M«PAW C/Mﬂe-)a\vamﬂu au wo?s.a«a(a »fm»ou i page 9.
LAA '\fh&&.b MMM Gt-l-u ﬁo, pkfo,okj&m d’ QMC«MW.O'PWM

Aol P;ws %’mﬁkz Comme da Mma—}okaﬂb pon D/ enaduakion
S e gkofmiuirw ( Tedolaau ciclsmens) (f. ANDERSON & CALVIN, 1962, Nalire, 194
Tadleau 1€

. 2¢5)
E-bt\anﬂ“m\s ; Ea -2 E-¢
< chl. A rmolu/mg o+ 4,00 4,07
S chl. B nnw(M/mg: A 0,3-‘?' 4,03

[ Fon JAman@a'ok@ , d W al’-e&emrﬁ( peow 1 zeboutellon €1, «Q(iaﬂwf'
PR.A/CH A ~ 4,-7-5(*2 Tamolia guL paa AWc%pl«MM g CMA/CHB:—.MG#]
10 o done AWW-WWB(Q JL(?\DC.EGLM o AL Agﬁ/ma(zm'l
o divew pupmuls  pown que Lo dedlals A dorage seunt
m(:v/\rf:nia‘)[.aa y di Louw au amwmw Aer B e dowh Pufu&éuls Cm?ewxﬁ?
Le Mowfw dia chnometoyoumuts 2k ac_wul—a&g 20 en

Muabre qu z«wrﬁm
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DISCUSSION

Lo hantllon &l 1 S pueatisk sare comportion
piqmdau.'e WW ¢n{ze\m a Ce uowuﬂ} A om @xcqo(}
st A tdoved s phdophytive | vauewbleblowant dua aux
corditine d ! o homimassut (MM &wm MQLMQE .

Lo fuille nbcdles dun £ Gace prikenlsk un affablivocr
piwa&p__ffu_a_mﬁ%aﬁ/ b Atadedi 302 50 % 4,@ ert
o wme] cJLanu &_e,um.ufzu{(u au nwuray  olu PCMOG;Q (-57'%)
o de b dto'ec‘!(zwd-ﬁlm (-20% ) . w

Les €chantillon L £n 2¢ Senls M" i e double patieidante -
o) du cMm,ow(u Aok o&’cmpa-eia 24 rQumm fc\wo Mijrnw;uofw

ou dlonsiqusa | quells ue ask L proximde” Al phinaming ”, eni
O ef 40m , -

Uns ﬁgpol’w Pewvxal‘- 2 -@;w‘é-e/ W am\ljw EM“%M”
A'cum champ Maﬁﬁwj GoLowF Llactiom | & co hmcau , 4 4vack
done Mansmie 'd—wqa'old;@/m au wema 3 ¥ comnsha i&&'&/e,em e
ronowreln S analysen aun Lo viowe 4% ((dne it biokpe) an
Avbut A 1982 , ¢’et a g MAJAM de wamwe oGl pLg&o/oatéfw
malt magonk pas Bl “axpese” ay phduonins 7 .

L/aMa.,Q‘df« ctummaw wanlie (pon aullouns W comifbion
b AotGaguns F‘zmwfa;m ot b distunes do cchantillon a(aw/f(
cwtie du  honmiia * ¢ do Mnophylley e derinds waniout s ep donaut
& moxumbe” dmmidinle di lathece  Lowdio o Loy candtuioidos vendur
w?e-nbﬁm Qunawio d L ouéﬁnw ; /Qa P-exCG cruam /3 Maw.q.w
de o vonialiong Lnd 3 MWTL\ auee La WMQ’&AMUQ&%)
dame aree Joun 'eﬂa&bﬁﬁ"o&m%w_.
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Colla @maﬂl peuk 2Lk comaclintd dows eodai cas por e b

disniis alfirakion olu Swml d fa‘:&at‘a&m das P‘M (JJCaﬁzg-u
da cutrus marima e L countss Ao o(c'no(p.«.) Dcﬁ&u
&LQG;:ML.W Aeb }Gmwyﬂum s Toua obwwlﬁt( (de 0 lOm),m
s donk ,f\LA innc.w daw L ,vﬁtawyaadm dun * phoerzng * ;
ek Ji cas du wm&o\i‘ dor absotbancts nalalives manmale Hau/muqﬁ )
cfn',\_gul'—?mbb e matfy e adihion awec cenia.vw?&w
A ey datims .

COMPARALSON AVEC LES EFFETS DRES RAYONNEMENTS "Gamma”

A the wnob.cdip Mew pounny Canpirin {u «‘W obeords i
. Coun otm.fwow au wvean dw \Qw((u Cm%@cclm\mum oA e wicno.
W‘¢M( Arabidepsis thhna) é&’ujm@ du Cobalt-s0 ﬂr&oﬁu‘ Lk %;uuu‘,
pechan  am demai avont fa Wmtm (JA’«M deve | clans b Aoun
o, de ok inainss adtandas) . (idullak o el /g )

Ebleau. 13

Doses (Kmd) . 0 . 35 . 250 _ 560 . 150  Mo000
chlovophylle A 26 025 023 o2 018 0,20
c\nlomp\\a“e ) 019 g2l 0,23 oI i3 043
B Carolane 6,06 0,09 0,18 ©co6 0,05 0,05
Luto./t'ne 0,17 ol al* 009 0608 00
Violararthine 0,0 00F 013 0065 005 0S5
Ng’o.mnf'kin-e 0,08 0,05 ok 003 o003 08

Une dege de A0°mds M@@@t ot de 20, La ckl/\ de €6% {a
chl.B | & k0% & vidarauthing , de 20% & @ canotiia o da 30% La

Lu.tun.o En csu'tfa gy MW&tm it Tmans om moﬁu&a(.a L+

® TUP - el b,
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obsref & <50 Kerads @ U Lui Cmu}dmc{ alew f/azwwwtw
d ! m PW R eune do 'YVLOLJ.LQL‘CL " MrR= 0,9 nelatl au
B carolme 4 Lo apecte dabeapho A o conpon” Lok oldeals” de
S50 & 55 nm Utu fwlau:d.eJ pan cmpa/wic'n aJec waw. A-‘LCMOG:\.&.
% (BoUNIAS, 1973, Arabidopsis Inf. Serv.(Goltingen)) , 40, 26-27 ) .

10 appavcih dove qu’me dlove de dmillon do ads duffer 3 pain
2 alfon Lo c@ﬁmr%“u dows do p’tc'pmﬁom Crmpmab(u 2 alle
obsovers & fu suds aLu.“pMcm?M“) e e panironk mllovanr &
owlciusn A" el dompolandis diminuliona au weax da cardlondides .

-D-Wmafoaim ,Iaufzpm}a/,.mﬁ’i MMAW A e pank, lu
Mma\olxjf(ﬂa du L B 4ok i rgw st bles o{cm-éwfwxcu) A el
pank, S p\'w MMM Op ok Aove 4 action das 4o Y
¢ canacfoniae pan it molslflf * m,:maé(-l a u&e e L PMPL‘QT@ A,
dows Lo mimaa eonliine amalifiguss (Mo 0,830 30,215) 1on Lu phidphyfic
Alactumide Aot r&”r‘“ Yoo Zehambllona 4k s Qaawoa(é dz
“pwwdu". Obsovews & ¢ propes o /Q’cmao(aﬁrﬁ de Qu
cﬂma}okaﬂz ¢ conddk & wn divve” Tmelable A coulaun nee~ peun e
(VERNON & SEELY, 1966 . The Chloroghylls , Acad Press, p. 36 ) b o Ly,
FQPW Mmat&;\ia(w A nogau QQ‘M""]“‘ Aok Lougln (m-ao(g,ua(ﬂ,@) ]

Nolena uﬁ'w, que. Lo vﬁwb}%“ﬁmm/speaku " sek onlomement ‘
ddicabia & mxomlfm,fu-. oinar Lo nadicous &cﬁopklu Ao aubsliliom
Lok um _L,QM— batockneng fwc}«‘li\ A/a,N\.QLW cunx Conbous
2-6-er % ok um L”Z,J- kafaoc[wme (dliaﬁake INJY: Qucow‘tu féma-uwm
ol'md@> QB‘\AT«‘@QJ /!amﬁw <n po&?ﬁ;m 3 ... ( veanon ¥ sEELY,

Op.aubk. p.35 J SEELY & JENSEN, 1965, sPecfrockt'm. AcTa/,_g_a)4235).
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BASES ANALYTIQLES

La diras cmpo.Smt sk tiacdible, pa Do mamen Sobucudy qua
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A. Resultals por Cant sur o 1€ Serve
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26ilics anee SbCly en solitim & 20% dows CCl (o0 CHCl3 ).

Les compesanl m powrent ek Ldm'(op-c.u cinclamnt & PD./\:to\..o(A
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Jos wansa condikiova

Contarisa swdicaiona depifiiabives peurent, Luldloia, The deduls
de 0/ ctude de On mebilily  nolulie du crmpeaauls (pm ok au
peandiie) o dos nalativw orbe o Shuctine o fa Jom olu s pect
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