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FUERZA AEREA ARGENTINA |NTRODUCC|ON

El Centro de Identificacion Aeroespacial (CIAE) fue creado el 4 de Abril de 2019 con la tarea
de “Organizar, coordinar y ejecutar la investigacion y andlisis de eventos, actividades o
elementos presentes u originados en el aeroespacio de interés; identificar sus causas e
informar las conclusiones a los Organismos pertinentes que las requieran” Yy Si bien esta
orientado a la generacion de informacién operativa para satisfacer requerimientos de
Organismos superiores, continua prestando (como tarea secundaria) el servicio de atencion a
las denuncias de avistamientos por parte de la ciudadania, a efectos de proporcionarle una
respuesta fundamentada y también como ejercicio para mejorar nuestra propia metodologia.

Los cuarenta y cinco (45) casos listados mas abajo han sido enumerados por orden de llegada y
comprenden aquellas denuncias de avistamientos recibidas durante 2021 que han cumplido con
los requisitos de: Testimonio + Evidencia. Hubo otros diez (10) casos que fueron rechazados
por no contar con alguno o ambos requisitos, pese a los reiterados intentos de comunicacion
con los testigos, solicitdndoles tener a bien remitirnos la informacion faltante.

Si bien la totalidad de los casos analizados fueron generados por causas de origen conocido,
constituyen, sin embargo, testimonios muy valiosos desde el punto de vista investigativo, no
solo por habernos obligado a refinar los procedimientos para resolver aquellos que resultaron
maés dificiles sino también por su inherente contribucién al conocimiento, al verificarse que han
sido originados en su totalidad por interpretaciones honestas, pero erroneas, de objetos
ordinarios, percibidos (por los testigos) como extraordinarios al momento de la observacion.

Dada la gran variedad de géneros dentro de los cuales se podria encuadrar el origen de cada
objeto avistado (astrondmico, satelital, bioldgico, éptico, aeronautico, [objeto] lanzado al aire o
sujeto al suelo) se ha empleado el método recomendado para cada uno de ellos, comenzando
por comparar la evidencia presentada con estimulos visuales conocidos (Navaja de Occam) y
aplicando luego, un analisis integral (compositivo, cualitativo y técnico).

De acuerdo a la cantidad e importancia de las evidencias disponibles para cada caso, hemos
clasificado sus conclusiones adoptando el mismo método que utiliza el Grupo GEIPAN de
Francia, dividiéndolos en dos categorias: caso Tipo A (definitivamente explicado) cuando se
encontraron evidencias absolutamente irrefutables y Tipo B (caso explicado con fundamento)
cuando se identificaron elementos clave que, por su calidad y cantidad, apoyan fuertemente una
hipdtesis. Los casos tipo B no constituyen meras conjeturas, puesto que solo incluimos dentro
de esa categoria a aquellos que exhiben elementos reales que fundamentan una explicacion
plausible, verificandose en todos ellos el Principio de Coincidencia con la causa presunta.

A efectos de mantener un maximo nivel de rigurosidad cientifica, si eventualmente surgieran
otras hipotesis en discrepancia con las aqui expuestas, se invita a quien aduzca oposicién a
presentar en nuestra oficina la totalidad de la informacion que sustente su hipoétesis. Si las
evidencias presentadas resultan ser mas relevantes que las expuestas en nuestros Informes,
estamos siempre dispuestos a revisar completamente el caso. Cualquier oposicion expresada en
redes sociales o foros no académicos sin habernos enviado todos los elementos de analisis
utilizados en su elaboracion, no sera considerada una refutacion cientificamente valida.

Gracias por visitar nuestra pagina.
Com. Rubén Lianza
Director CIAE
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CASO LORENZO LABARVERA — Pilar: Pcia. de Buenos Aires (4/1/2021)

CAPTURA DEL VIDEO ENVIADO POR EL TESTIGO (vio al objeto y luego lo filmo):

OBSERVACIONES PRELIMINARES Y PRIMERA HIPOTESIS: En su formulario de Aporte
de Datos el testigo refiere que el objeto no destellaba (luz fija) y se movia con una trayectoria
recta y constante, hasta desaparecer de la vista. La camara apuntaba hacia el Norte y el objeto
se desplazo: “del Norte en diagonal hacia la derecha” (Sic) 0 sea hacia el Noreste.

Aplicando la estrategia de la Navaja de Occam (*) que sugiere empezar por hipétesis mas
sencillas, como, por ejemplo, en este caso: algin probable satélite artificial, hemos ejecutado
una simulacion Stellarium para la fecha y hora de la filmacién. Aqui mostramos el resultado:

1-04 20:35:57.UTC-03:00

CONCLUSION (caso tipo A): La simulacion Stellarium para la fecha y hora de la
observacion, confirma que desde las 20:35 57 (primer recuadro azul de arriba) hasta las 20:36°
justo desde el Norte hacia el Noreste se pudo observar a simple vista al satélite Starlink 1405
descendiendo lentamente hacia el horizonte. De haber habido algun objeto luminoso adicional,
también hubiera quedado grabado, sin embargo, en el video aparece un solo punto luminoso,
por lo cual resulta evidente que el objeto filmado ha sido, precisamente, el Starlink 1405.

(*) NAVAJA DE OCCAM: Axioma metodoldgico que sentd una de las bases de la ciencia moderna,
atribuido al fraile franciscano Guillermo de Ockham (1280-1349), segun el cual: “En igualdad de
condiciones, la explicacion mas sencilla suele ser la mas probable”.
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CASO CHARAR - Tabossi: Pcia. de Entre Rios (27/11/2011)
FOTO ENVIADA POR EL TESTIGO (descubrio al objeto luego de revisar la foto):

- =

OBSERVACIONES PRELIMINARES: De la minuciosa inspeccion de la foto ampliada, se
observa que el objeto (que tiene forma ovoidal de baja excentricidad) presenta borrosidad por
movimiento lateral combinada con borrosidad por desenfoque. También exhibe cierto grado de
aberracion cromatica y esférica, ademas de tonalidad mas oscura en el centro que los bordes,
todo lo cual sugiere desenfoque por ubicacion excesivamente cercana a la cAmara, (incluso mas
cerca que el minimo plano focal). Si el objeto hubiera estado més lejos del lente, hubiera salido
nitido como las hojas de los arboles (por estar enfocado en infinito). Por otra parte, la diferencia
entre la tenue iluminacion del follaje y el objeto sobresaturado de luz, sugiere que este se
encuentra mucho mas cerca del flash que los arboles del fondo, lo cual refuerza la hipétesis de
haber estado ubicado muy cerca de la caAmara.

La foto fue obtenida con una camara Kodak Easy Share  prmmsessem
C 653 (abajo), con Flash en modo automatico y una
exposicion de ¥z segundo, segun puede verse en la lista de

General | Sequridad | Detalles | Versiones anteriores

Propiedad Valor -
Metadatos (derecha): Camara

Fabricante de cémara EASTMAN KODAK CO...

Modelo de camara KODAK EASYSHARE ...

Punta F /2.7

Tiempo de exposicion 1/2s

Velocida S0-125

Compensacién de exposicién 0 paso
Distancia focal & mm

m

Apertura mé&dma 25
Maodo de medicidn Disefio
Distanci et
odo de flash Flash, amom@
Intensidad de
Longitud focal de 35 mm 36

Fotografia avanzada
Creador de objetiva
Madelo de objetivo
Creador de flash -

Quitar propiedades e infformacion personal

Aceptar ]l Cancelar
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Antes de continuar proponiendo diferentes hipdtesis, se le solicito al testigo que nos enviara
algunos fotogramas tomados antes y después del enviado para analisis, a lo que accedid muy
amablemente.

Una de las fotos adicionales que nos envié (abajo) exhibe al menos otros trece (13) objetos en
forma de orbe (indicados con flechas amarillas):

Este efecto de “enjambre” de puntos orbiculares es tipico de
fotos nocturnas tomadas con flash. Este fendmeno se conoce
como “retrodispersion” y es mas frecuente en las camaras
que tienen el flash incorporado al cuerpo, cercano a la linea
de la lente, tal como el caso del modelo Kodak C653 con que
se tomo la foto bajo analisis (derecha/arriba).

El indeseable efecto de retrodispersion se puede minimizar
cuando el flash se encuentra sobre el cuerpo de la camara,
lo més alejado posible de la linea del lente (derecha).

Desde hace tiempo se conoce el hecho de que muchos
orbes que aparecen en las fotografias nocturnas no son
mas que meras reflexiones de la luz del flash que
incide directamente sobre particulas de polvo o
incluso pequerfios insectos voladores cercanos. Estos
aparecen muy desenfocados porque se encuentran tan
proximos al lente de la camara, que quedan fuera del
minimo plano focal de la misma.

Aqui a la derecha vemos un tipico ejemplo:
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COMPARACION DE FOTOGRAMAS:

Como podemos apreciar aqui abajo, en la foto enviada para analisis (izquierda) no solo aparece
un punto fuertemente iluminado por el flash, sino que, encima de éste, también aparecen otros
dos mas tenues. Por otra parte, en la foto adicional que nos enviara el testigo (derecha) vemos
un escenario muy similar, con orbes mas tenues y al menos uno muy fuertemente iluminado.

Esta repeticion de patrones de orbes, sugiere que todos ellos pueden tener un origen comun en
ambos fotogramas vy, tal como lo explicamos mas arriba, cuando el flash esta incorporado al
cuerpo de la camara y muy cercano al lente, muy frecuentemente la luz del flash se refleja en
cualquier particula de polvo en suspension o incluso en cualquier insecto que haya cruzado el
campo de vision en el momento del disparo.

CONCLUSION (caso tipo B):

Si bien, como ocurre con todos los casos de fotos nocturnas con flash, donde aparecen orbes
producidos por motas de polvo o insectos que se cruzan inadvertidamente frente a la camara,
intentar reproducir el avistamiento resulta imposible por su fugacidad, como asi también lo
seria la busqueda de testimonios que apoyen dicha hipotesis, sin embargo, la repeticion de
puntos iluminados y orbes en mas de un fotograma sugiere, de acuerdo al principio de la Navaja
de Occam, compatibilidad con motas de polvo o incluso algin insecto volador que cruzo el
campo de vision a muy corta distancia de la cAmara, justo en el momento del disparo.

El hecho de que el testigo afirmara haber descubierto al objeto recién al revisar la foto ya
procesada, apoya plenamente esta conclusion.

Se sugiere la lectura de los Comentarios Finales, en la Gltima pagina de este Informe.
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CASO CARLOS WACKER — Lago Mascardi: Pcia. de Rio Neqro (24/2/2019)

COMPILADO DE FOTOS TOMADAS POR EL TESTIGO (durante dos minutos, hizo cuatro
exposiciones de la Via Lactea y al observar las fotos procesadas descubrid una traza de luz):

MODELO DE CAMARA UTILIZADO:
Nikon D 750 + lente Sigma 35mm F1.4, montado
sobre un tripode.

OBSERVACIONES PRELIMINARES:

Las cuatro fotos fueron tomadas durante un periodo de
dos minutos y luego apiladas con el programa
“DeepSkyStacker”. Si bien la traza que se ve alli, era
continua, la misma aparece fraccionada en cuatro
segmentos debido a los tiempos que se tomo el
fotégrafo entre toma y toma, preparando la camara para
la proxima foto.

En su formulario de Aporte de Datos el testigo refiere que descubrio al trazo de luz recien al
revisar las fotos ya procesadas. De acuerdo a nuestra restitucion astrométrica (abajo), hemos
calculado que la cAmara apuntaba hacia el cuadrante Sud-sudeste (Rumbo aprox. = 150°) y el
objeto fue ascendiendo con direccion general Nor-nordeste.

Aqgui abajo mostramos la trayectoria del objeto superpuesta a la astrometria de fondo:
Stelarium ozosgh

17.9 FPS. 2019-02-94 22:40:00TC-D4:46

AN N
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PRIMERA HIPOTESIS Y COMPROBACION:

Aplicando la estrategia de la Navaja de Occam que sugiere empezar por hipétesis mas sencillas,
como, por ejemplo, verificar si, en primer lugar, no se habra tratado del paso de algun satélite
artificial, hemos ejecutado una simulacioén Orbitron (cargada con los pardmetros orbitales de
Febrero de 2019) para la fecha y hora de la observacion. Aqui abajo mostramos el resultado:

* DIRIDIUM 143

DIRIDILM 124

O IRICHLIMA 1200 =

QIRIDIUM 31 DEE =

= JIRIDIVMADT

OIRIDIUM 151 =

* DIRICIUM 153

Obsérvese que para la fecha y hora en que se captaron los fotogramas desde la posicion “Lago
Mascardi”, la simulacion Orbitron confirma la presencia del satélite Iridium 114, en el sector
del cielo hacia el que apuntaba la camara (entre 150° y 155°) y en trayectoria ascensional. La
traza detras del satélite (marcando la orbita ya recorrida) estd codificada en color amarillo
indicando que éste aln esta siendo visible desde esa posicion (Lago Mascardi) por estar siendo
iluminado por el sol (su érbita esta a una altitud de 800 Km.).

CONCLUSION (caso tipo A):
La traza capturada en el compilado enviado para analisis, es coincidente con la oOrbita del
satélite Iridium 114, aun visible por estar directamente iluminado por el Sol.

Confirma esta conclusién la simulacién Orbitron, cargada con parametros orbitales historicos
(Febrero de 2019), seleccionando la fecha y hora de la observacién y ubicando el ojo del
observador en la posicion “Lago Mascardi” (41° 21°05” Sur/ 71° 35’58 Qeste), la cual nos
permitio verificar que a partir de las 22:39 hs y durante el lapso en que se tomaron las cuatro
fotos (hasta las 22:41), el mencionado satélite pudo observarse exactamente hacia el cuadrante
Sud-sudeste (desde azimut 155° hasta 150°) en perfecta coincidencia con el rumbo apuntado
por la camara y con desplazamiento ascendente (hacia el Nor-nordeste).
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CASO ARIEL AHUMADA — Pcia. de Santa Fé (25/12/2020)

FOTO ENVIADA POR EL TESTIGO (le estaba sacando al paisaje y descubri6 el objeto al
revisar la foto ya procesada):

[
OBSERVACIONES PRELIMINARES:

El objeto que aparece muy cerca del parabrisas del vehiculo,

K_ presenta un cuerpo estirado y fusiforme con dos extremos

desiguales, el de la izquierda en forma de abanico (0 “Y”

griega, acostada) y el de la derecha puntiagudo, sugiriendo

= - una traza de movimiento producida por un ave que cruzo

— inadvertidamente frente al campo de vision en el momento
exacto en que se disparo la foto.

= Este tipo de traza de movimiento es bastante mas comin de
L=+ lo que mucha gente cree. Existen, incluso, fotografias
artisticas utilizando aves, llamadas “ornitografias” por el
prestigioso fotografo espafiol Xavi Bou, en el siguiente link:
http://www.xavibou.com/index.php/project/ornitographies/

Aqui abajo mostramos una de sus espectaculares obras:



~ s {*} F =
Vo

FUERZA AEREA ARGENTINA

Notese (en el mosaico aqui abajo), la extraordinaria similitud de los dos extremos en una de las
“ornitografias” de Bou (derecha), con respecto a los extremos del objeto que aparecié en la foto
enviada para analisis (izquierda). En la mayoria de los casos, uno de los extremos tiene forma
(1) de “Y” griega acostada (la tipica forma de V que exhiben las alas de aves en su fase
delantera de batido) y el otro extremo (2), por lo general, presenta una forma puntiaguda (por
las plumas timoneras o cola).

En ambos fotogramas, las aves estan cruzando el campo de vision de derecha a izquierda:

e

1

.‘M

A los efectos de comprender mejor las razones técnicas involucradas en este tipo de imagenes,
es necesario aclarar que la foto de la derecha, es un producto que resulta de “apilar” méas de un
fotograma, con una exposicion de 1/60 o 1/90 seg. cada uno. El largo tiempo de exposicién
permite obtener varios ciclos de aleteo (efecto “ciempiés”) pero, ademas, al apilar mas de una
foto, el autor Xavi Bou pudo “estirar” las aves hasta el tamafio que deseara.

La foto bajo andlisis, no pudo mostrar una imagen mas “estirada” del ave, porque,
sencillamente, se tratd de una Unica foto, que, ademas, fue tomada con un tiempo de exposicion
mucho mas corto (1/607 seg.), aunque al menos, alcanz6 a mostrar los dos extremos de lo que
seria nuestro primer caso recibido, de una involuntaria “ornitografia”, obtenida en Argentina.

CONCLUSION (caso tipo B): Si bien, como ocurre con todos los casos de aves o insectos
que se cruzan inadvertidamente frente a la camara, intentar reproducir el avistamiento resulta
imposible por su fugacidad, como asi también lo seria la busqueda de testimonios que apoyen
dicha hipétesis, sin embargo, la morfologia del objeto sumada a la disposicion de elementos
que exhibe, sugieren, de acuerdo al principio de la Navaja de Occam, que en este caso, estamos
ante una traza de movimiento producida por un ave que cruzé rapidamente el campo de vision
de la camara justo en el momento en que se disparaba la foto.

El hecho de que el testigo afirmara haber descubierto al objeto recién al revisar la foto ya
procesada, apoya plenamente esta conclusion.

Se sugiere la lectura de los Comentarios Finales, en la Gltima pagina de este Informe.
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CASO GUILLERMO MACHERIONE — Ciudad de Bs. Aires (14/12/2016)

CAPTURA DEL VIDEO ENVIADO POR EL TESTIGO:

OBSERVACIONES PRELIMINARES Y PRIMERA HIPOTESIS:

El objeto exhibe una fuente de luz propia, de color naranja, que ilumina un entorno de forma
circular y las partes superiores del objeto, atenuandose hacia arriba. De la inspeccion del video
y por lo que el testigo refiere en su Formulario de Datos, el objeto se movia en forma recta y
constante, todo lo cual sugiere, de acuerdo a la estrategia de la Navaja de Occam, que podria
tratarse de un globo de aire caliente, llevado por el viento.

Para corroborar esta hipoétesis, en primer lugar, habria que verificar si la direccion del viento en
relacion al rumbo (acimut) hacia el que apuntaba la camara es coincidente con el
desplazamiento del objeto (de derecha a izquierda, dentro de la escena). El testigo declaré que
la camara apuntaba hacia el Oeste, por lo tanto, el objeto se movia con direccion general hacia
el cuadrante Sur. Aqui abajo vemos los datos meteoroldgicos del Aeroparque metropolitano,
para la fecha 14 de Noviembre de 2016 a las 23:00 hs (el avistamiento ocurrid a las 23:50 hs.)

Palermo, Buenos Aires, Argentina Weather History
81° AEROPARQUE JORGE NEWBERY STATION | CHANGE Vv

TODAY HOURLY 10-DAY CALENDAR HISTORY WUNDERN
December v 14 v 2016
Time Temperature Dew Point Humidity Wind Wind Speed Wind Gust Pressure Precip. Condition
3 P T. 45 °F 33 % NME 6 mph 0 mph 30.07 in 0.0in Fair

43°F 35% NNE 3 mph 0 mph 30.07 in 00in Fair

10:00 PM 72 NE 6 mph 0 mph 30.10in 0.0in Fair

e 15 9
41 °F 3% @ 3 mph= 12,9 Km/h 0 mgh 30.1010n 0.0in Fair

SN )
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!
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-
]



A
{0 -
==Es

FUERZA AEREA ARGENTINA

El viento predominante desde el cuadrante Noreste a casi 13 Km/h., coincide con la direccion
hacia la que se desplazaba el objeto (con la camara apuntando al Oeste, el objeto se mueve
hacia la izquierda, o sea hacia el cuadrante general, Sur). Un dato interesante que el testigo
declard en su Formulario de Datos, es que: “desde el objeto caian luces blancas que eran muy
nitidas y tenues, que caian en linea recta perfecta. Esas luces blancas parecian caer bastante
lento, como si no cayeran por su propio peso”. Este detalle sugiere la presencia de desechos
igneos y livianos, desprendiéndose y cayendo lentamente, producto de algin tipo de
combustion.

Tanto la direccion del viento, coincidente con la direccion de desplazamiento del objeto como
la presencia de posibles desechos de combustion, apoyan plenamente la hipotesis de un globo
de tipo “Lampara china” elevada por aire caliente. Pero a los efectos de estar completamente
seguros y poder corroborar esta hipétesis, hemos sometido la imagen a la herramienta de
deteccion del color predominante en lamparas chinas (del software IPACO), que trabaja
promediando los colores de su llama y comparandolos con el area demarcada dentro de un
triangulo combinatorio de los colores: rojo, azul y verde. Luego de encerrar en un circulo al
objeto bajo analisis, una ventana en la parte superior derecha, permite que el operador
interrogue al software si ese color es compatible con una de las dos opciones: planeta o lampara
china. Hemos preguntado “planeta” y aparecio la sentencia “improbable”. Luego hicimos click
en “linterna china” y aparecio la sentencia “probable” (marcada en 6valo rojo) por encontrarse
la luz del objeto, ubicada dentro del triAngulo de alta posibilidad de globo de aire caliente.
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CONCLUSION (caso tipo A): Todos los elementos encontrados en el objeto: presencia de una
intensa luz anaranjada, de la cual se observé desprenderse desechos igneos, su trayectoria recta
y constante en coincidencia con los vientos predominantes, sumados a la corroboracion del
software IPACO de exhibir un color compatible con “linterna china”, confirman, en conjunto,
que se tratd de un globo de aire caliente llevado por el viento. Si bien este tipo de objetos
alegoricos suelen lanzarse méas frecuentemente durante las noches de Navidad y Afio Nuevo,
nada impide que puedan ser lanzados en fechas cercanas, como en este caso.
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CASO DANIEL SOSA — La Plata, Pcia. de Buenos Aires (15/1/2021')'
FOTO ENVIADA POR EL TESTIGO (al revisarla descubri6 un objeto arriba a la derecha):

OBSERVACIONES PRELIMINARES Y
PRIMERA HIPOTESIS:

De la inspeccion minuciosa del objeto |
ampliado, se observa un cuerpo fusiforme con
sus dos extremos terminados en punta, de cuya
zona central se proyectan hacia arriba y hacia
abajo dos cortas protuberancias difusas,
sugiriendo borrosidad por movimiento de alta
frecuencia de batido. Como proyectandose
desde dichas protuberancias, también se
observan varios margenes semicirculares,
sugiriendo compatibilidad con los bordes y
punteras de alas transparentes de un insecto
volador (en el caso del conjunto superior: el ala
anterior se destaca bastante de la posterior).

CONCLUSION (caso tipo B): Si bien, como ocurre con todos los casos de aves 0 insectos
que se cruzan inadvertidamente frente a la camara, intentar reproducir el avistamiento resulta
imposible por su fugacidad, como asi también lo seria la busqueda de testimonios que apoyen
dicha hipotesis, sin embargo, la morfologia del objeto sumada a la disposicion de los elementos
anatémicos que exhibe, sugieren, de acuerdo al principio de la Navaja de Occam,
compatibilidad con un insecto volador que cruzo el campo de vision de izquierda a derecha, a
muy corta distancia de la camara, justo en el momento en que se disparaba la foto.

El hecho de que el testigo afirmara haber descubierto al objeto recién al revisar la foto ya
procesada, apoya plenamente esta conclusion.

Se sugiere la lectura de los Comentarios Finales, en la Gltima pagina de este Informe.
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CASO ELIZABETH GERVASI — San Gustavo, Pcia. de E. Rios (28/12/2020)

FOTOS ENVIADA POR LA TESTIGO (quien refirio haber descubierto al presunto objeto
luminoso en el cielo al revisar las fotografias, unos dias mas tarde):
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FUERZA AEREA ARGENTINA

OBSERVACIONES PRELIMINARES Y PRIMERA HIPOTESIS:

El presunto objeto luminoso que aparece en todos los fotogramas, arriba y a la derecha del
centro geogréafico de cada cuadro, exhibe, junto con la posicion del Sol en el horizonte, una
clara simetria con respecto a dicho centro, lo que hace pensar en primer lugar (de acuerdo al
principio de la Navaja de Occam) que bien podria tratarse de un fenémeno de reflejo interno en
el lente de la cAmara (Lens Flare) producido por la misma luz del Sol.

Aqui abajo ilustramos como se produce este fendmeno:

Lens Flare

Legend

—— Optical Axis

- Bright Light Ray
—=— Reflected Light Ray
- Regular Light Ray
— Image Plane

Este fenomeno optico se produce porque los rayos que inciden en la cAmara (linea azul llena),
llegan directamente al sensor (superficie en verde) pero una pequefia porcion de la luz del rayo
incidente, se refleja en la cara interna del lente delantero, luego rebota en la cara externa y
finalmente vuelve a entrar a la cdmara (linea azul punteada), imprimiendo una imagen
“fantasma” exactamente en el lado opuesto del sensor.

Obsérvese que las distancias al centro Optico entre la imagen real y la imagen “fantasma”,
producida por el reflejo interno, son iguales (en el gréafico de arriba: D = D"). Este dato es muy
importante porque sirve para corroborar casos de reflejos internos en lentes y asi descartar
desde la primera hipoétesis cualquier mala interpretacion, tal como la de un objeto volador
extraordinario, que en realidad no estaba presente en la escena.

COMPROBACION POR EL METODO DE LA GEOMETRIA OPTICA:

Para verificar entonces si se tratd o no de un “Lens Flare”, en primer lugar, debemos encontrar
el centro Optico de la cdmara, que en la mayoria de los casos (con una foto no recortada)
coincide con el centro geografico de la foto.

Para ello debemos trazar las dos diagonales (en color amarillo) que nos marcaran dicho centro.

A continuacion, mostramos un mosaico en donde a cada fotograma le hemos trazamos un
segmento que conecte al supuesto “OVNI” con la presunta luz causante del reflejo (en este
caso: el Sol). Si dicho segmento (representado en rojo) cortara en un solo punto el centro
dptico de la camara (que es el centro geogréafico de la foto) y las dos mitades del segmento
fueran equidistantes a dicho centro (recordar D = D7), entonces quedaria cientificamente
demostrado que se trato de un reflejo interno del lente.
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RESULTADOS:

Como puede apreciarse aqui arriba, en los cuatro fotogramas enviados para anélisis se ha
confirmado el principio de la geometria optica, por lo que el estimulo visual interpretado por la
testigo como presunto “ovni” tiene el mismo origen para todos ellos.

CONCLUSION (caso tipo A):

Luego de conectar al presunto OVNI con la intensa fuente de luz presente en la escena (en este
caso el Sol en el horizonte) y comprobarse no solo que el segmento conector (en rojo) corta en
un solo punto el centro dptico de la cdAmara, sino tambien una clara equidistancia de cada una de
las luces a dicho centro, queda demostrado que el extrafio objeto luminoso que se ve en todos
los fotogramas, arriba y a la derecha, resulta compatible con un reflejo interno del lente.
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CASO ADRIAN MONETTA — Ciudad de Buenos Aires (18/1/2021

FOTO ENVIADA POR EL TESTIGO (quien interpreta como objetos no identificados a dos
luces rojas en linea con una tercera luz blanca, ubicada cerca del vértice superior del edificio):

OBSERVACIONES PRELIMINARES Y PRIMERA HIPOTESIS:

Las dos luces rojas se ven mucho mas nitidas que la tenue luz blanca cercana al edificio,
sugiriendo un origen diferente para esta ultima. El testigo incluso nos envié una segunda foto,
en donde se confirma que las luces rojas estan, efectivamente, en un primer plano, con respecto
a la tenue luz blanca, que se ve desde este nuevo angulo, més cerca del borde del edificio:
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Las dos luces rojas en primer plano parecen estar vinculadas a lo que aparenta ser una
estructura, apenas visible por la baja luminosidad de la foto. En caso de confirmarse que hay
alli una estructura, las dos luces rojas podrian ser, de acuerdo a la estrategia de la Navaja de
Occam, compatibles con un par de balizas rojas como las que suelen ir colocadas en antenas o
tanques de agua. A efectos de poder comprobar si se traté o no de balizas identificadoras de
construcciones de altura, se le solicitd al testigo que nos envie una foto diurna tomada en el
mismo lugar, a lo que accediéo muy amablemente:

Obsérvese la presencia de tres balizas de altura en los vértices superiores de un tanque de agua,
justo en el mismo sector de la foto nocturna en donde aparecian las dos luces rojas.

Simultaneamente, a la segunda foto nocturna que nos envié el testigo, le hemos incrementado
deliberadamente sus valores de brillo y contraste, quedando confirmada la causa de las dos
luces rojas en la foto original (una de las tres luces rojas del tanque, estaba fuera de servicio).
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Solo resta identificar la posible fuente de luz del tercer punto blanco de la foto bajo analisis. El
testigo también envid un video en el cual a éste punto de luz se lo ve en un mismo sector del
cielo, exhibiendo destellos y cambios de color, lo cual sugiere compatibilidad con una estrella
muy cerca del horizonte, tal como vemos en estas dos consecutivas capturas de pantalla:

A los efectos de comprobar la hipdtesis astrondmica deberiamos, en primer lugar, saber el
rumbo exacto hacia el que apuntaba la cdmara, para ver hacia cudl sector del cielo apuntar en la
simulacién y de esa forma comprobar si en dicho sector habia estrellas o planetas coincidentes
con ese punto blanco. Una vista desde Google Earth en el modo Street View, nos muestra gue,
para poder ubicar el borde del edificio de la foto original, justo en el centro del campo
compositivo, la cAmara debié apuntar, necesariamente, con rumbo general 050°. El punto
luminoso se encuentra casi pegado al borde del edificio, por lo que podria haber estado a unos
45° de acimut desde el ojo del observador (aclaracion: el ojo s6lo marca acimut, no elevacion,
dado que la camara estuvo apuntando casi en direccion horizontal, desde una mayor altura):
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FUERZA AEREA ARGENTINA

Ejecutando una simulacién Stellarium para la localidad, fecha y hora de la fotografia, hacia el
sector al que apuntaba la camara, el resultado fue el siguiente:

Stellarium 0.20.3
. L]

Pollux (Hercules)

p-Geminidas

(if ollux

Castor

Sali

Tierrad Buen 31 m . ® 17.9 FPS 2021-01-18 21:00:0 UTC-03:00

7 X Il

Obsérvese que a unos 47° 56° de rumbo, se encuentra la estrella de primera magnitud: Polux (8
Gem), a poca altura sobre el horizonte. Su compafiera: Castor con la que forma el ddo principal
de la constelacién de los Gemelos, se encuentra mucho mas a la izquierda (a menos de 43° de
rumbo), estimandose que no ha salido en la foto, por haber estado oculta por el edificio.

CONCLUSION (caso tipo A):

La foto bajo analisis contenia tres luces no identificadas por el testigo, dos de ellas de color
rojo, en primer plano, que resultaron ser dos balizas aéreas identificativas de estructuras altas
(en este caso un tanque de agua) y la tercera, por su escasa altura sobre el horizonte, su acimut
muy cercano a los 50° (que era el rumbo hacia el que apuntaba la camara) y su intermitente
cambio de colores, resulté compatible con una estrella de primera magnitud.

Corrobora esta ultima hipotesis el resultado de la simulacion Stellarium para la localidad, fecha
y hora del avistamiento, mostrando la presencia en ese sector exacto del cielo, de la estrella
Pollux (B Gem) con una magnitud de 1.15, suficiente como para haber quedado registrada por
el sensor de la camara del celular. Dado que, de las tres luces interpretadas como
extraordinarias, las dos lamparas rojas estaban en primer plano y eran mas numerosas y de
mucho mayor intensidad, el origen de este caso quedara encuadrado, a los efectos estadisticos,
dentro de la categoria: “Objetos sujetos al suelo”.
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CASO PABLO ALLEGRA — Lobos, Pcia. de Buenos Aires (15/1/2021)
CAPTURA DEL VIDEO ENVIADO POR EL TESTIGO (descubri¢ extrafios objetos
voladores [enmarcados en rojo] al revisar el video):

OBSERVACIONES PRELIMINARES Y PRIMERA HIPOTESIS: Dos de los tres objetos
exhiben borrosidad por movimiento y uno esta aparentemente estacionario.

El objeto superior, que es el mas notorio, presenta la tipica traza entrecortada y con un cuerpo
central de tono méas oscuro, rodeado de protuberancias alternadas y mas tenues, idénticas a las
encontradas en casos de insectos voladores que se han cruzado a muy poca distancia de la
camara, durante una filmacion con menos de 30 cuadros por segundo sumado a un largo tiempo
de exposicion por cuadro, debido a las condiciones de escasa luz ambiente:

Iméagenes similares hemos encontrado en varios casos analizados con anterioridad, siendo todos
ellos ocasionados por insectos capturados con muy baja velocidad de obturacién (o sea: largo
tiempo de exposicion por cuadro) en condiciones de poca luz.

Aqui abajo vemos un ejemplo y su explicacion grafica. La foto fue tomada con 1/6 seg.:
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Estas tipicas trazas de movimiento son muy similares a lo que en el mundo ufologico y
criptozoologico se conoce como “Flying rods” (varas voladoras). Este término fue introducido
por un “ufélogo” en 1994 para proponer un origen paranormal a los extrafios trazos que
aparecian en videos de exposicion lenta.

Los cientificos lograron probar que las “varas voladoras” captadas en esos videos no eran mas
que ilusiones Opticas (trazas de desplazamiento) producidas por polillas u otros insectos
voladores. Las camaras de videos que toman aproximadamente 30 cuadros por segundo, en
condiciones de muy baja luz, suelen “multiplicar” varias veces al insecto.

Esta teoria llevd a algunos camardgrafos a probarla, con un sencillo experimento de dos
camaras: una normal de 38 cuadros :
por segundo (foto de abajo) y otra de
alta velocidad de hasta 2000 cuadros
por segundo (foto de arriba) montada
sobre la primera. Cuando se revisa la
filmacion en la de exposicion lenta,
aparece el efecto "rod" con sus alas
multiplicadas, dejando trazas en forma
sinusoidal. En cambio, cuando se
observa en la camara de alta velocidad
(arriba), se ve perfectamente al insecto
volando.

El segundo objeto en movimiento, que fue capturado en trayectoria ascendente, también
presenta un patron sinusoidal, similar a la de insectos voladores filmados con largo tiempo de
exposicion, sumado, en este caso, a la ilusion Optica que se produce cuando hay cierta demora
entre la respuesta del sensor y el tiempo del software de la camara, lo cual demoré en borrar
(por unos milisegundos méas de lo normal), a los pixeles que el insecto fue dejando atras en su
desplazamiento, dando la impresion de dejar una “cola fantasma”.
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El patron sinusoidal en forma de “cola fantasma” puede visualizarse mejor con la herramienta
de re-enfoque del software IPACO:
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Notese la ilusion optica en forma de cinta de papel plegada en Zigzag. Esta ilusion es tipica de
filmaciones digitales de objetos en movimiento donde las condiciones de muy baja
luminosidad ambiental sumadas a la arquitectura de algunos sensores que no eliminan por
completo los impactos de los fotones en la matriz CCD debido a un desfasaje de tiempo (des-
sincronizacion) entre la respuesta del sensor y el tiempo de procesamiento de la cdmara,
producen que los pixeles mostrados con anterioridad tengan una breve demora en borrarse a
medida que se va desplazando el objeto. Pero esa demora ayuda a reforzar nuestra primera
hipdtesis, porque como sub-producto, deja al descubierto un patron sinusoidal, propio de
insectos con efecto “rod” por largo tiempo de exposicion.

CONCLUSION (caso tipo B): Si bien, como ocurre con todos los casos de aves o insectos
que se cruzan inadvertidamente frente a la camara, intentar reproducir el avistamiento resulta
imposible por su fugacidad, como asi también lo seria la busqueda de testimonios que apoyen
dicha hipdtesis, sin embargo, los tipos de trazas sinusoidales dejadas por los objetos, sugieren,
de acuerdo al principio de la Navaja de Occam, compatibilidad con insectos voladores que
cruzaron inadvertidamente el campo de vision, a muy corta distancia de la cAmara, dejando
impresos efectos de tipo: “rod” debido a las condiciones especiales de baja luminosidad y un
largo tiempo de exposicion de cada cuadro.

El hecho de que el testigo afirmara haber descubierto a los objetos recién al revisar el video ya
procesado, apoya plenamente esta conclusion.

Se sugiere la lectura de los Comentarios Finales, en la Gltima pagina de este Informe.
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CASO IVAN FURLAN — Bartolomé Bavio: Pcia. de Buenos Aires (16/2/2019)

FOTO ENVIADA POR EL TESTIGO (al revisar la foto, descubrio un largo trazo luminoso [en
dvalo rojo] sobre el cielo nocturno):

UJ

OBSERVACIONES PRELIMINARES:

La foto fue tomada con 20 segundos de exposicion, lo que explica la duplicacion del cuerpo de
la persona posando vy la posibilidad de dejar grabados todos sus movimientos con una linterna, a
manera de “pintura con luz” (en este caso: de un rostro en el aire).

El trazo alargado por el que el testigo nos envid la foto para analisis, ha sido resaltado arriba
con un évalo rojo y puede verse aqui abajo mucho mas ampliado. Obsérvese una forma como
de “tirabuzon” o de “espiral de ADN” en la zona central de la ampliacion:
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PRIMERA HIPOTESIS:

El patrén helicoidal de la traza que aparece en la foto enviada para analisis es muy parecido a
otros casos que hemos estudiado, casi todos ellos de fotos nocturnas, que han presentado ese
mismo patron en forma de “espiral de ADN”.

En todos los casos, las fotografias fueron tomadas con largos tiempos de exposicion:

\

—

Estos objetos voladores con forma sinusoidal, son conocidos como: “Flying rods” (varas
voladoras) en el mundo ufoldgico y criptozooldgico. Este
término fue introducido por un “ufélogo” en 1994 para
proponer un origen paranormal, algo asi como una especie de
“babosa voladora” (derecha), para esos extraios trazos que
aparecian en videos de exposicion lenta. Sin embargo, los
cientificos lograron probar que la aparicion de las “varas
voladoras” captadas en esos videos no eran mas que ilusiones
Opticas (trazas de desplazamiento) producidas por polillas u
otros insectos voladores.

Para probar esta hipdtesis los cientificos hicieron
un sencillo experimento con dos camaras: una
normal de 38 cuadros por segundo (foto de abajo) y
otra de alta velocidad de hasta 2000 cuadros por
segundo (foto de arriba) montada sobre la primera.
En la de exposicion lenta (abajo), aparecia el efecto
"rod" con su traza en forma sinusoidal. En cambio,
cuando se observa en la camara de alta velocidad
(arriba), aparece el verdadero causante.

CONCLUSION (caso tipo B): Si bien, como ocurre con todos los casos de aves 0 insectos
que se cruzan inadvertidamente frente a la camara, intentar reproducir el avistamiento resulta
imposible por su fugacidad, como asi también lo seria la busqueda de testimonios que apoyen
dicha hipdtesis, sin embargo, los tipos de trazas sinusoidales dejadas por el objeto que aparece
en la foto bajo andlisis, sugieren, de acuerdo al principio de la Navaja de Occam,
compatibilidad con la traza de movimiento de un insecto volador que cruzé inadvertidamente el
campo de visién, dejando un tipico “efecto rod” producido por una sumatoria de condiciones
especiales de baja luminosidad y largo tiempo de exposicion de la foto (20 segundos).

El hecho de que el testigo afirmara haber descubierto al objeto recién al revisar la fotografia,
apoya plenamente esta conclusion.

Se sugiere la lectura de los Comentarios Finales, en la Gltima pagina de este Informe.
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CASO GISELL TARLI — La Plata; Pcia. de Buenos Aires (23/5/2005)
FOTO ENVIADA POR LA TESTIGO (le tomd a una aeronave comercial que pasaba,
pero al revisar la foto descubrio al objeto borroso en el margen derecho):

Z0OOM DEL OBJETO Y OBSERVACIONES PRELIMINARES:

El objeto presenta una combinacion de borrosidades:
1) por movimiento y 2) por desenfoque, debido muy
probablemente al hecho de encontrarse muy cerca del
lente de la camara, incluso mas cerca que el minimo
plano focal (la camara esta enfocada en infinito).
Desde los extremos izquierdo y derecho del cuerpo se
proyectan hacia arriba y hacia abajo en forma simétrica,
dos pares de apéndices translucidos. El par de la derecha
se puede apreciar mejor (flechas) por tener un nivel de
gris apenas un poco superior al de la izquierda, que es
casi imperceptible a simple vista.

PRIMERA HIPOTESIS: La morfologia del objeto borroso sumada a la presencia de pares
simétricos de protuberancias transparentes o translicidas es muy similar a las de otros casos
gue hemos analizado, con: dos, tres, cuatro o multiples pares de protuberancias simétricas.
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Es importante comprender que, en fotografia, si la cAmara esta enfocada en infinito, cualquier
objeto que se encuentre mas cerca que la minima distancia del campo focal (ver la zona gris
“BLURFO ZONE” en el grafico de abajo), saldra irremediablemente fuera de foco.

Si, ademas el objeto se cruza rapidamente frente a la camara, su velocidad angular producira
que su cuerpo salga “alargado” debido a la borrosidad por movimiento, tal como el objeto de la
foto bajo analisis.
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Notese en el grafico de arriba, dentro del recuadro en rojo, que los insectos, al igual que las
aves, cuando pasan volando a gran velocidad muy cerca de la cAmara, producen una traza que
se vera de un tamafio considerable y con una forma “enigmatica”. Pero el hecho de que resulte
extrafio para quien lo descubre al inspeccionar su foto, no significa que necesariamente se trate
de un fendmeno desconocido por los fotografos profesionales.

CONCLUSION (caso tipo B): Si bien, como ocurre con todos los casos de aves o insectos
que se cruzan inadvertidamente frente a la camara, intentar reproducir el avistamiento resulta
imposible por su fugacidad, como asi también lo seria la basqueda de testimonios que apoyen
dicha hipotesis, sin embargo, el tipo de traza desenfocada y alargada que exhibe el objeto que
aparece en la foto bajo analisis, sumada a la presencia de pares de protuberancias simétricas (en
este caso apenas perceptibles) sugieren, de acuerdo al principio de la Navaja de Occam,
compatibilidad con la traza de movimiento de un insecto volador que ingresé inadvertidamente
al cuadro compositivo, justo en el momento de efectuar el disparo.

El hecho de que la testigo afirmara haber descubierto al objeto recién al revisar la fotografia,
apoya plenamente esta conclusion.

Se sugiere la lectura de los Comentarios Finales, en la Gltima pagina de este Informe.
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CASO PABLO MONZON — Del Viso: Pcia. de Buenos Aires (18/2/2021)
MOSAICO DE CAPTURAS DEL VIDEO ENVIADO POR EL TESTIGO:

OBSERVACIONES PRELIMINARES:

De la inspeccion del video se observa un objeto de lento desplazamiento rectilineo y de color
variable, dependiendo del cambio del fondo. Mientras se encontraba volando en zona libre de
nubes, exhibia un fuerte color blanco y al pasar por debajo de las nubes se lo veia de color gris,
sugiriendo como causante del color blanco inicial, el simple reflejo de la luz del sol.

PRIMERA HIPOTESIS:

De acuerdo a lo observado en el video y en concordancia con lo que el testigo refiere en su
Formulario de Datos, el objeto se movia en forma recta y constante, lo que, sumado al hecho de
tener una superficie altamente reflectante bajo el sol y que se tornaba gris debajo de las nubes,
sugieren en conjunto y de acuerdo a la estrategia de la Navaja de Occam, que bien podria
haberse tratado de un globo de helio, llevado por el viento.

Para corroborar esta hipétesis, en primer lugar, habria que verificar si la direccion del viento en
relacion al rumbo (acimut) hacia el que apuntaba la camara, era coincidente con el
desplazamiento del objeto (de izquierda a derecha, dentro de la escena).

El testigo declaré que su cAmara estaba apuntando hacia el Sudeste y que el objeto se movia
desde el Noreste hacia el Sudoeste. Esto resulta perfectamente concordante con una trayectoria
de izquierda a derecha, dentro del cuadro compositivo.
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A efectos de corroborar si, efectivamente, se tratdo de un objeto llevado por el viento, hemos
consultado el parte meteoroldgico para la zona de Buenos Aires, para la fecha y hora exactas en
que tuvo lugar la observacion: el 18 de Febrero de 2021, a las 16:46 hs.

Aqui abajo vemos los resultados:

Palermo, Buenos Aires, Argentina Weather History
AEROPARQUE JORGE NEWBERY STATION | CHANGE

TODAY HOURLY 10-DAY CALENDAR HISTORY WUNDERMAP

February v 18 v 2021 v

Daily Observations

Time Temperature Dew Point Humidity Wind Wind Speed Wind Gust Pressure Precip. Condition
1:00 P Ta'F 66 "F B5 % NME B mph 40 mph 2977 in 0.0in Fair
200 PN B1°F 88 "F B5 % HMME B mph 0 mph 2974 in 0.0in Fair
300 P B2'F TO"F B6 % ME B mph 0 mph 29.72in 0.0in Fair
4:00 P B2'F TO'F 66 % HE ___F..jr.i'.} A mph 2972in 0.0in Fair
___________________ 12,8 kmh

lrF'II___SEE ______ ':22' _____ "_'______llg____?.-:ﬂ:‘_l' @ mph 29.72in 0.0in Fair
.00 PI B2'F T3'F T4 % MNE F mph 0 mph 29.72in 0.0in Fair
T:00 PI B2"F T3"F T4 % N & mph 0 mph 29,89 in 0.0in Fair
E:00 P B1°F T3'F 79 % AR 2 mph 0 mph 29.72in 0.0in Fair

Tal como se puede apreciar en el cuadro de arriba, el 18 de Febrero de 2021 entre las 16:00 y
las 17:00 hs el viento predominante en el area de Buenos Aires y alrededores provenia del
cuadrante Noreste a casi 12,8 km/h, en perfecta coincidencia con la direccion hacia la que se
desplazaba el objeto (de izquierda a derecha en el cuadro compositivo, con la cAmara apuntando
hacia el Sudeste).

CONCLUSION (caso tipo A):

Tanto el comportamiento del objeto (trayectoria recta y constante), como el hecho de exhibir
una superficie altamente reflectante bajo el sol, tornandose gris debajo de las nubes, sugieren
compatibilidad con un globo de helio, llevado por el viento.

Corrobora esta conclusion, el dato meteoroldgico de direccion e intensidad del viento para la
fecha y hora de la observacion, en perfecta coincidencia con la direccion de desplazamiento del
objeto.
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CASO SAN NICOLAS DE LOS ARROYOS — Pcia de Bs As. (20/2/ 2021)

FOTO ENVIADA POR EL TESTIGO:

i » € Shug N
SN W
OBSERVACIONES PRELIMINARES Y PRIMERA HIPOTESIS:
El testigo comentd haber tomado la foto con la camara apuntando hacia el Oeste y agreg6 que
el objeto en cuestion titilaba “demasiado rapido” y que era “demasiado grande para ser una

estrella y que bajaba a su propio ritmo y pareciera cada vez mas grande” (SiC).
Aplicando la estrategia de la Navaja de Occam que sugiere empezar por hipétesis mas sencillas,

METADATOS (fecha de captura):

= Propiedades: CA

X

General | Seguridad | Detalles | Versiones anteriores |

Propiedad Valor
Descripcién

Titulo

Asunto

Clasfficacion

Etiquetas

Comentarios

Origen

| Fecha de captura 20/02/2021 03:26 !
ombre Gel programa icros iNGows Pn...

Fecha de adquisicion

Copyright

Imagen
Id. de imagen
Dimensiones 3000 x 4000
Ancho 3000 pixeles
Atto 4000 pixeles

L Dannbsnifen basimietinl. Of neen

Quitar propiedades e informacién personal

I Aceptar ][ Cancelar ]

hemos ejecutado una simulacion Stellarium para la fecha (20/Feb/2021) y hora (03:26 AM) a
efectos de confirmar o descartar, en primer lugar, si no se ha tratado de algun cuerpo celeste.

Aqgui mostramos el resultado:

ier{a, ¢
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En la simulacion Stellarium se observa la presencia dominante de la estrella Sirio (o Can
Mayor) la cual, con una magnitud de -1,45, ocupa el puesto indiscutido de ser la mas brillante
de todas las estrellas visibles en el cielo nocturno, desde ambos hemisferios.

Sirio (Canicula - Aschere)
aCMa-9CMa-AGC1-LEC1-HL3-8 1411 - |-|1P‘32349 -
SAO 151881 - HD 48915 - HR 2491 - WDS J06451-1643 i

17.9 FPS { 2021-02-20 03:26:00,JTC-03:00

7 Vi

Para corroborar si el objeto que llamé la atencidn del testigo, coincide con la estrella Sirio,
hemaos tenido que recurrir a la astrometria (posiciones de las estrellas circundantes), y comparar
las estrellas que aparecen en la foto bajo analisis, con las de la constelacion del Can Mayor:

Aludra

Adhara

Conclusidn (caso tipo A): La astrometria de la simulacién Stellarium comparada con la foto
bajo analisis, no deja lugar a dudas, de que el objeto que llamo la atencion del testigo, era la
estrella Sirio (oo Can Mayor). Los “movimientos” que el testigo le atribuye al objeto, han sido
producto del “efecto autoquinético” que es un fenomeno de percepcion visual en el que un
pequefio punto de luz estacionario parece moverse, cuando se encuentra en un entorno oscuro,
tal como se explica en el siguiente enlace: https://hmong.es/wiki/Autokinetic_effect .



https://hmong.es/wiki/Autokinetic_effect

FUERZA AEREA ARGENTINA

CASO EMANUEL AYALA — Rafael Castillo; Pcia. de Bs. Aires (23/2/2021)
CAPTURA DEL VIDEO ENVIADO POR EL TESTIGO (vio a los objetos y los filmo):

OBSERVACIONES PRELIMINARES:

De la inspeccion del video se pueden observar méas de veinte objetos de un mismo tamafio y
color (blanco) desplazandose lentamente en una trayectoria rectilinea y conservando cierta
distancia entre ellos.

El testigo refirié en su Formulario de Aporte de Datos que el enjambre de objetos se desplazaba
con una trayectoria recta y constante desde el Sudoeste hacia el Norte, con la cdmara apuntando
hacia el Sudoeste, es decir, en la misma direccion desde la que provenian. Incluso agregé que
los objetos se parecian a globos. La observacion duré un total de 10 minutos.

PRIMERA HIPOTESIS:

Tanto el comportamiento de los objetos (trayectoria recta y constante) como su color y tamafio
uniformes, obligan a pensar en primer lugar (de acuerdo a la estrategia de la Navaja de Occam)
si no se habra tratado de una suelta simultanea de varios globos de helio, como parte de algun
festival o celebracion.

Para corroborar dicha hipotesis, hemos aplicado la Herramienta “Hilo Vertical” del programa
IPACO a una de las capturas del video.

Mas abajo mostramos el grafico que representa la prueba de la herramienta mencionada, la cual
permite verificar si existe algin segmento de hilo colgando debajo de alguno de los globos, lo
cual inmediatamente corroboraria nuestra primera hipotesis.
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PRUEBA CON LA HERRAMIENTA “HILO VERTICAL” DEL PROGRAMA IPACO:

|”Frilrs Edit Photo Video Camera Authentication Operations Mensuration Analysis Tools Windows Help

T — . 7w G H oy AR DO K ¢ QR

Sigmal  Sigma2 None Y| Background Filtering
1474 2.29 226 [YGray §
38 237 149 [VIRed 046 | Tilt()

{ f

["] Green 4 1
2413 173 334 [V Blue

[7] Tune and proceed

| © FL2010 (with CNES/GEIPAN and Airbus/DS) X640 Y:264 R:37 G:174 B:246

Obseérvese que colocando el paralelogramo (rojo) en la zona inferior del presunto globo, donde
se sospecha que puede haber un hilo colgando, y desplazando horizontalmente el segmento
central (vertical) dentro de dicho paralelogramo hasta la posicién donde se sospecha que puede
justamente estar el hilo, en el histograma de la derecha también se desplazo el cursor vertical
hasta coincidir exactamente en un pico minimo de Sigma, delatando asi la presencia de un hilo
vertical. En este caso el conteo vertical de pixeles, delatan un hilo que tiene un valor inferior de
sigma que el resto del cielo (hilo méas oscuro que el fondo).

CONCLUSION (caso tipo A):

La forma, color y comportamiento de los objetos filmados, sugieren compatibilidad con un
grupo de globos de helio.

Confirma esta hipotesis la presencia de un segmento de hilo colgando debajo de uno de ellos,
corroborada utilizando la herramienta “Hilo vertical” del software IPACO.
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CASO LUIS GASPARINI —Va. Carlos Paz, Pcia. de Cba. (23/2/2021)
FOTO ENVIADA POR EL TESTIGO (al revisarla descubri6 un objeto luminoso):

OBSERVACIONES PRELIMINARES Y PRIMERA HIPOTESIS:

El presunto objeto luminoso que aparece en la parte superior de la foto, exhibe, junto con la
posicion de la fuerte luz naranja detras de la baranda de la pileta, una clara simetria con
respecto al centro geografico de la foto, lo que hace pensar en primer lugar (de acuerdo al
principio de la Navaja de Occam) que bien podria tratarse de un fenomeno de reflejo interno en
el lente de la cadmara (Lens Flare) producido por la intensa luz de la lampara anaranjada.

Aqui abajo ilustramos como se produce este fendmeno:
Lens Flare

Legend
—— Optical Axis
=~ Bright Light Ray
—— Reflected Light Ray
- Regular Light Ray
— Image Plane




P
SRV
=~

FUERZA AEREA ARGENTINA

Este fendmeno optico se produce porque los rayos que inciden en la cdmara (linea azul llena),
Ilegan directamente al sensor (superficie en verde) pero una pequefia porcién de la luz del rayo
incidente, se refleja en la cara interna del lente delantero, luego rebota en la cara externa y
finalmente vuelve a entrar a la camara (linea azul punteada), imprimiendo una imagen
“fantasma” exactamente en el lado opuesto del sensor.

Obsérvese que las distancias al centro Optico entre la imagen real y la imagen “fantasma”,
producida por el reflejo interno, son iguales (en el grafico de arriba: D = D). Este dato es muy
importante porque sirve para corroborar casos de reflejos internos en lentes y asi descartar
desde la primera hipoétesis cualquier mala interpretacién, tal como la de un objeto volador
extraordinario, que en realidad no estaba presente en la escena.

COMPROBACION POR EL METODO DE LA GEOMETRIA OPTICA:

Para verificar entonces si se traté o no de un “Lens |
Flare”, en primer lugar, debemos encontrar el centro [
optico de la camara, que en la mayoria de los casos ‘
(con una foto no recortada) coincide con el centro
geografico de la foto.

Para ello debemos trazar dos diagonales (a la derecha:
en color amarillo) que nos marcaran dicho centro.
Luego trazamos un segmento que conecte al supuesto
“OVNI” con la presunta luz causante del reflejo (en
este caso: la ldmpara de color naranja). Si dicho
segmento (representado, a la derecha, en rojo) corta
en un solo punto el centro optico de la cAmara (que es
el centro geografico de la foto) y las dos mitades del
segmento son equidistantes a dicho centro (recordar
la relacion D = D), entonces gquedaria cientificamente
demostrado que el punto luminoso superior era un
reflejo interno del lente.  Aqui a la derecha B
mostramos el resultado. VA o

CONCLUSION (caso tipo A):

Luego de conectar al objeto luminoso en cuestion, con la intensa fuente de luz presente en la
escena (en este caso una lampara anaranjada detras de la baranda de la pileta) y comprobarse no
solo que el segmento conector (en rojo) corta en un punto el centro dptico de la cdmara, sino
también una clara equidistancia de cada una de las luces a dicho centro, queda demostrado que
el objeto que se ve en la parte superior de la foto bajo anélisis, resulta compatible con un reflejo
interno del lente.
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CASO MARTINA CARRIZO - San Fdo., Pcia de Catamarca (7/3/2021)
CAPTURAS DEL VIDEO ENVIADO POR LA TESTIGO (vio al objeto y lo filmo):

OBSERVACIONES PRELIMINARES Y
PRIMERA HIPOTESIS:

En su formulario de Aporte de Datos la testigo
refiere los siguiente: “un familiar mio dijo que
miremos la estrella fugaz porque asi lo creyo,
pero yo al verlo dudé que fuera una y decidi
grabar el hecho ya que era de un diametro
mayor al de una estrella, mas brillante,
velocidad medio lenta” (sic). Ademas, agrega
que el objeto se desplazaba desde el oeste hacia
el noreste, que no destellaba (luz constante) y
que se movia con una trayectoria recta y
constante hasta desaparecer de la vista.

Aplicando la estrategia de la Navaja de Occam
que sugiere empezar por hipdtesis mas sencillas,
por ejemplo, verificar en primer lugar, si no
pudiera haberse tratado del paso de la Estacion
Espacial Internacional (ISS), hemos ejecutado
una simulacién Orbitron para la fecha y hora de
la filmacién. Aqui abajo mostramos el resultado:

Modo

" Tiempo real

C | m————— H
(20210307 20:28:50 [l
« Local
5 llmintos ~]

CONCLUSION (caso tipo A): La simulacion Orbitron para la fecha y hora de la observacion,
confirma que a las 20:28" hs. se verifico el paso de la Estacion Espacial Internacional (ISS)
muy cerca de la vertical de la ciudad de Catamarca, desplazandose en la misma direccion
indicada por la testigo y en perfecta coincidencia con el rumbo apuntado por la camara.
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CASO VILLA PEHUENIA — Pcia de Neuguén (4/2/2021)
FOTO ENVIADA POR LA TESTIGO (descubri6 a los objetos recién al ver la foto procesada):

De la inspeccion de los objetos
ampliados surge que ambos tienen una
forma cilindrica con textura lefiosa y
con anillos dispuestos a 90° de su eje
longitudinal, exactamente como suelen
encontrarse en ramitas secas. El objeto
de la derecha tiene un corte neto en
forma oblicua en su extremo derecho,
mientras que su extremo izquierdo
presenta borrosidad por movimiento.

El misterio a resolver aqui, es por qué
aparecen en el aire, un par de pequefios
fragmentos de ramitas secas, justo en el
momento de tomarse la foto.

Una posibilidad es que se haya tratado de cenizas llevadas por el viento. De hecho, en didlogo
telefénico con la testigo, ésta refiridé que era un dia de mucho viento y agreg6 gque una de sus
amigas, al ver la foto procesada, en lo primero que penso, es en que podrian haber sido cenizas.

Pero en la misma conversacion la testigo recordé que al momento de tomar la fotografia, ella
estaba sentada en la arena, a la sombra de un arbusto, junto con su hijo sentado en su falda (en
la esquina inferior derecha de la foto se puede ver el dedo pulgar del pie derecho del nifio).
También agrego que el nifio estaba de muy mal humor, por lo cual es muy posible que haya
estado tirando objetos hacia arriba.
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Dado que, segun la testigo, habia muchas ramitas secas en el suelo, es altamente probable que
los trozos que aparecieron volando frente a la cAmara, hayan sido arrojados por su mismo nifio,
justo en el momento en que ella tomaba la foto.

CONCLUSION (caso tipo A):

Si bien se tratd de un evento fugaz, el hecho de que en la foto se observa claramente la
estructura lefiosa de los objetos, sumado a la declaracion telefénica de la testigo, acerca de
haber tenido, en el momento de tomar la foto, a su nifio sobre la falda y que estaban sentados
sobre un suelo de arena con muchas ramas secas, constituyen, en conjunto, elementos
suficientes para concluir que los dos objetos que aparecen en la fotografia enviada para analisis,
son simplemente trozos de ramitas secas muy probablemente arrojados al aire por el mismo
nifio, justo en el momento en que la testigo oprimia el obturador de la camara.

Los detalles adicionales aportados con tan buena predisposicion por parte de la testigo,
ayudaron a resolver este caso en forma rapida y certera.
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CASO FLORENCIO VARELA — Pcia. de Buenos Aires (24/3/2021)
CAPTURA DEL VIDEO ENVIADO POR EL TESTIGO (vio al objeto y luego lo filmo):

OBSERVACIONES PRELIMINARES:

De la inspeccion del video surge que el “objeto” en cuestion se parece mucho a una luz de
forma circular, reflejada en la base de nubes y siguiendo una trayectoria en forma de “U”
acostada, que se repite cada 10 segundos (volviendo sobre su trayectoria anterior). Si bien el
video dura unos 20 segundos, el testigo refiere que la observacion del extraiio patron de luz
durd nada menos que j3 horas y 30 minutos! y que hasta se retiro del lugar con el objeto alin a
la vista. Agregando ademaés: “Es la segunda vez que avistamos el fenOmeno. La primera fue
con el cielo despejado y la luz se avizoraba dentro de una Unica nube. En esa ocasion los
movimientos eran lineales, similares a los que se pueden observar en el video adjunto.
Exactamente en la misma direccion cardinal, pero con un radio de movimiento mas
restringido” (SiC).

PRIMERA HIPOTESIS:

El hecho de que, en su primer avistamiento, el testigo haya referido que a la luz sélo se la
“avizoraba dentro de una unica nube” (Sic) sugiere inmediata compatibilidad con un reflejo de
un potente proyector apuntando directamente hacia arriba. Resulta absolutamente 16gico que en
un cielo despejado no se viera nada y solo cuando el haz incide contra una Unica nube, sélo alli
se pueda ver el segmento “lineal” del reflejo.

Con excelente predisposicion para colaborar, el testigo nos ha enviado también el video de su
primer avistamiento, en el que se puede observar claramente como la luz aparece solamente en
la zona de nubes y desaparece en las zonas despejadas.
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Aqui abajo mostramos un mosaico del primer video tomado por el testigo la noche del 12 de
Febrero de 2021 entre las 21:00 y las 22:00 hs. El punto hacia el que apuntaba la camara es el
mismo que en el segundo video, hacia el Noroeste (Rumbo 320°). Leyendo los rétulos
siguiendo el orden de su numeracidén, podremos observar la secuencia de aparicion vy
desaparicion de la luz, dentro de la capa quebrada de nubes (las flechas indican su direccion).

3) Donde hay mas nubes,
vuelve a aparecer

4) Donde hay otro claro entre las
nubes, vuelve a desaparecer 2) Donde hay un claro entre

las nubes, desaparece.

1) Donde hay
nubes, aparece.

Resulta obvio que este fendmeno so6lo se pudo apreciar gracias al “telon de fondo” que pudieron
proveer las nubes bajas, aunque en este primer video, el telon haya sido “discontinuo”.

Por otra parte, el video bajo andlisis (segundo avistamiento del testigo, el 24 de Marzo) muestra
el movimiento completo en forma de “U” acostada (sin discontinuidades como en el caso del
video de aqui arriba). Para que ello haya sido posible, el cielo sobre Buenos Aires deberia haber
estado necesariamente cubierto la noche de la filmacién del segundo video. A efectos de
comprobar si realmente fue asi, hemos consultado el informe meteoroldgico del Aeropuerto
Internacional de Ezeiza. Obsérvese, en la tabla de abajo, la ventana de tiempo (en rectangulo
rojo) entre las 21:00 y las 22:00 hs (local), que indica una condicion de: “mayormente nublado”
en el extremo derecho de la tabla.

Ezeiza, Buenos Aires, Argentina Weather History
MINISTRO PISTARINI INTERNATIONAL AIRPORT STATION | CHANGE v

TODAY HOURLY 10-DAY CALENDAR HISTORY WUNDERMAP

March v ‘ 24 v 2021 v
Time Temperature Dew Point Humidity Wind Wind Speed Wind Gust Pressure Precip. Condition
:00 PM 77 °F 66 °F 5G9 % EME 8 mph 0 mph 28.87in 0.0in Cloudy
9:00 PM 75°F 66 °F 73 % E 8 mph 0 mph 20.87in 0.0in Mostly Cloudy
10:00 PW T3°F 66 °F TG % E 9 mph 0 mph 2087 in 0.0in Maostly Cloudy

11:00 PM 73°F 68 °F 83 % SE 2mph 0 mph 29.87in 0.0in Cloudy
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A efectos de ubicar el posible lugar desde donde se podria haber operado el proyector, hemos
hecho una proyeccion sobre el mapa Google Earth. La direccion hacia la que el testigo apunto
con su camara en ambos videos fue la misma (rumbo general 320° - Noroeste).

Extrapolando la Rosa de los Vientos a la posicion exacta del observador, hemos extendido su
linea de vision con ese rumbo, en el intento de ubicar algun sitio sospechoso (discoteca, motel,
escuela, salon de fiestas, etc.) aungue, lamentablemente, a lo largo de esa linea no se pudo
encontrar ningun sitio que pudiera resultar candidato para la operacion de un proyector,
especialmente si tenemos en cuenta que fue en una fecha en la que la poblacién estaba en
aislamiento preventivo obligatorio, debido al inicio de la pandemia de Covid 19.
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Conclusion (caso tipo B):

Si bien no se pudo detectar el sitio exacto, tanto las caracteristicas de la luz como su trayectoria
regular y repetitiva, en forma de “U” acostada, que vuelve sobre sus pasos y que fuera
observada en dos ocasiones diferentes y en la segunda de ellas, nada menos que por 3 horas y
30 minutos, sugieren, de acuerdo al principio de la Navaja de Occam, compatibilidad con el
reflejo en la base de las nubes, de un proyector de tipo: “buscador de cielo”, operando en modo
automatico.

Si esa noche el cielo hubiera estado despejado, nuestra conclusion no seria véalida, pero quedo
confirmado el hecho de que la noche en que se filmo el video bajo anélisis (segundo
avistamiento del testigo), el cielo estaba mayormente cubierto de nubes, ofreciendo un “telén de
fondo” ideal, sobre el que un proyector en movimiento pudiera reflejar su “dibujo” completo.

Respalda fuertemente esta conclusion, el segundo video enviado por el testigo (que corresponde
a su primer avistamiento del mes de Febrero), en el cual se ve al mismo estimulo visual
apareciendo y desapareciendo por reflejarse en una capa de nubes quebradas.
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CASO LORENA MASTROENI — Manzano Histérico, Mendoza (28/2/2021)
FOTO ENVIADA POR LA TESTIGO (descubrio al objeto recién al revisar la foto):

OBSERVACIONES
PRELIMINARES Y
PRIMERA HIPOTESIS:

El objeto exhibe un cuerpo
alargado con el extremo
izquierdo terminado en punta
y un tanto mas achatado en su
extremo derecho. Si bien no
se visualizan estructuras que
pudieran indicar alitas o
elementos anatomicos de un
insecto, el tipo de trazo
alargado y desenfocado que
exhibe el objeto, resulta muy N i N :
similar a otros casos que hemos estudlado con anterlorldad de msectos pasando tan cercanos al
lente de la camara, que han salido desenfocados por estar mas cerca que la minima distancia
focal (zona BLURFO en el grafico de abajo).

BLURFOS
Birds/Bugs passing through ” s

the focal field of the video cam
are not UFOs

view
from

Infinity focus
above ty

or zoom focus to
distant objects

FRAMES: — - ~

X A passing bird will A inq bird will
A passing bird will A passing bird wi
appear very large, blurred,  2Ppear fairly clear but  appaar very clear but
elongated in distortion with some motion  smaller with little or no
distortion (tracers) distortion

| eam- = »

) Farther into the focal At great distance, the
Similarly, a fast flying field, it will clearlybea  bug wil likely be all
insect will produce a bug, with some blur but invisible to the cam,

large, enigmatic shape and some movement though a sharp "dot”

and streak distortion in motion might appear

CONCLUSION (caso tipo B): Si bien, como ocurre con todos los casos de aves 0 insectos
que se cruzan inadvertidamente frente a la camara, intentar reproducir el avistamiento resulta
imposible por su fugacidad, como asi también lo seria la busqueda de testimonios que apoyen
dicha hipotesis, sin embargo, el tipo de trazo alargado y desenfocado exhibido por el objeto,
sugiere, de acuerdo al principio de la Navaja de Occam, compatibilidad con la traza de
movimiento de un insecto volador que cruz6 inadvertidamente el campo de vision, justo en el
instante de disparar la foto.

Se sugiere la lectura de los Comentarios Finales, en la ultima pagina de este Informe.
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CASO CINTIA DIAZ - Rio Gallegos, Pcia. de Santa Cruz (12/4/2021)

CAPTURA DEL VIDEO ENVIADO POR LA TESTIGO (vio una luz destellante en el cielo):

OBSERVACIONES PRELIMINARES Y PRIMERA
HIPOTESIS:

En el video se observa un punto luminoso muy bajo sobre
el horizonte (entre 10° y 20° de elevacion) con destellos
irregulares y por momentos muy intensos.

La testigo declard en su Formulario de Aporte de Datos
que la observacion durdé nada menos que j45 minutos!,
periodo durante el cual el objeto se fue desplazando desde
el cuadrante Noreste hacia el Norte.

Esto induce a pensar, en primer lugar (y de acuerdo con el
principio de la Navaja de Occam,) que bien podria haberse
tratado de un astro de primera magnitud, que se
desplazaba con la rotacion de la Tierra y cuyo rapido
titilar se debio a su baja altura sobre el horizonte, donde,
por efecto de la atmdsfera, se acenttan los destellos.

Aqui abajo ilustramos como se produce este fendmeno:

5 espesores de atmosfera

—————

—

Tierra

Cuando una estrella estd muy cerca del horizonte, el espesor de la atmdsfera entre el ojo del
observador y la estrella no es el mismo que cuando esta se encuentra muy arriba, sobre la
vertical del observador. En el primer caso, puede haber 5 0 mas espesores de atmosfera, lo que
produce que sus capas mas densas trabajen como un “prisma”, descomponiendo la luz que llega
de la estrella, y también desviando sus rayos de luz, haciendo que, ante los ojos del observador,
la estrella “titile” cada vez con mas frecuencia, cuanto mas cerca del horizonte se encuentre.

A efectos de comprobar si esa noche, a la hora que la testigo grabo el video, habia algun cuerpo
celeste de primera magnitud en ese sector del cielo (Noreste) y que, ademas, se hubiera
desplazado hacia el Norte en un lapso de 45 minutos, hemos ejecutado una simulacion
Sellarium para la fecha, hora y localidad desde donde fue grabado el video.
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Aqui abajo mostramos los resultados de la simulacion Stellarium para la fecha, hora y
ubicacién geografica de la testigo:

Arturo
a Boo - 16 Boo - HIP 69673 A - SAO 100944 - HD 124897 - HR 5340

02:15:00
01:30:00

Tipo espectral .SIIIFe-0.5

Tierra, Rio Gallegos, 15 m FOV S0.8° 17.9 FPST_ 2021-04-12 01:30:00 UTC-03:00

,/

Obsérvese que a las 01:30 hs del 12 de Abril de 2021, la simulacién Stellarium muestra que el
Unico objeto luminoso de importancia en el cuadrante hacia el que apuntaba la camara, era la
estrella “Arturo” (a Bootes) de magnitud 0.15 (casi dos veces mas brillante que una estrella de
primera magnitud) a poca altura sobre el horizonte. Durante los 45" que duré la observacion, la
testigo describe que el objeto se desplazd hacia el Norte y aqui también hemos verificado que,
por la rotacion terrestre, la estrella Arturo también se movio hacia el Norte (a la derecha vemos
su posicion a las 01:30 hs y a la izquierda la nueva posicion donde estuvo a las 02:15 hs).

Es muy importante tener en cuenta que en el video no aparece mas que un solo punto luminoso
destellante. De haber habido méas de uno, en el video deberian haber aparecido ambos (la
estrella y el segundo punto luminoso). Ante la pregunta: “;Como terminé la observacion?” la
testigo marcd la opcidn: “El testigo se retiré del lugar con el objeto aun a la vista”.

CONCLUSION (caso tipo A):

El punto luminoso titilante que aparece en el video enviado para andlisis es compatible con la
estrella Arturo (a Boyero) ubicada a muy pocos grados sobre el horizonte (entre 10° y 20°).
Debido a la rotacion de la Tierra, su posicion fue cambiando a medida que transcurria la
observacion (45 minutos) desplazandose en direccion Norte, en concordancia con lo declarado
por la testigo en su Formulario de Datos.

Corrobora esta conclusion, el resultado de la simulacion Stellarium para la localidad, fecha y
hora del avistamiento, que confirma la presencia, en ese sector del cielo, de la estrella Arturo,
con una magnitud de 0.15, lo suficientemente brillante como para que sus irregulares destellos
pudieran ser registrados por el sensor de la cdmara del celular.
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CASO DAVID CIRIELLI — Villa Celina, Pcia. de Buenos Aires (1/5/2021)
CAPTURA DEL VIDEO ENVIADO POR EL TESTIGO:

OBSERVACIONES PRELIMINARES y PRIMERA HIPOTESIS: De la minuciosa inspeccion
del video se observa que el objeto destella a intervalos regulares con un pico de brillo cada 2,25
segundos. Dada que dicha cadencia no se asemeja a los destellos estroboscopicos de aeronaves
comerciales y ademas no se constatd transito aéreo exactamente en ese sector del cielo, de
acuerdo a la estrategia de la Navaja de Occam, que sugiere comenzar por hipdtesis mas
sencillas, debimos confirmar, en primer lugar, si en realidad no se traté del paso de un satélite
reflejando, en forma intermitente, los rayos del sol que a esa hora ya se encontraba debajo del
horizonte. Para ello, hemos revisado el transito satelital, especialmente de aquellos objetos que
pudieran producir destellos, descubriendo que justamente en esa fecha y a esa hora, pasaba por
el sector Sur de Buenos Aires el cuerpo del cohete Larga Marcha CZ 5B lanzado pocos dias
antes, desde China.
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Nuestra hipotesis se vio subitamente reforzada por un video que habia sido recientemente
publicado por un aficionado en su cuenta de tweeter, mostrando que la etapa del cohete larga
marcha CZ 5B aparecia, efectivamente, destellando, con un periodo muy similar al video
grabado por Cirielli desde Villa Celina, (2,5 seg.). Este primer video puede verse aqui:
https://twitter.com/dfujil/status/1387857310656069637

Esto no solo indujo a pensar que ambos videos podrian haber capturado al mismo cohete, sino
que, ademas, el que nos enviara Cirielli para analisis, bien podia llegar a ser el segundo registro
en todo el mundo que sugeria que CZ 5B estaba, efectivamente, rotando fuera de control. A
partir de esta sospecha, hemos consultado a nuestros asesores especialistas para que confirmen
si realmente nuestra hipotesis podia llegar a ser acertada.

Inmediatamente nos contesté el Dr. Jonathan Mc Dowell, astrofisico del Centro Smithsoniano
de la Universidad de Harvard, envidndonos una simulacion que coincidia plenamente con la
nuestra, sobre el paso de CZ 5B.

Aqui abajo mostramos la simulacion enviada por Jonathan Mc Dowell (hemos agregado un
transportador de 360° a modo de “rosa de los vientos”, para mostrar exactamente el rumbo
[161°] hacia el que el testigo refirio haber apuntado con su camara al momento de la filmacion).

! 100

Por su parte, los especialistas en seguimiento de trayectorias orbitales: Ted Molczan de Canada
y Marco Langbroek, de Holanda, nos confirmaron la perfecta coincidencia entre el video de
Cirielli y el paso del cuerpo del cohete portador CZ 5B con las simulaciones que ejecutaron en
forma independiente.
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Otros dos observadores de satélites de la comunidad See-Sat, también confirmaron el periodo
de los destellos del objeto en coincidencia con los dos primeros videos registrados.

CONCLUSION (caso tipo A):

El objeto que aparece destellando en el video enviado para analisis, corresponde al cuerpo
principal del vector portador Larga Marcha CZ 5B, reflejando los rayos del sol en forma
intermitente por estar girando fuera de control. Este vector habia despegado, pocos dias antes,
llevando como carga util al médulo Tianhe, que constituye el nacleo alrededor del cual se
construira la estacion espacial modular china Tiangong 3.

Los videos confirmaron que esta etapa del cohete habia quedado girando con un periodo de
aproximadamente 2,5 seg., pudiéndosela ver y filmar desde varias zonas geograficas favorables.

Finalmente, el vehiculo portador CZ 5B reingreso a la atmoésfera el 8/5/2021 a las 23:24 hs.
(hora argentina) sobre el Océano Indico (area remarcada en amarillo):

= Orbitron 3.71
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CASO JUAN CRUZ DIAS — Va. Bosch, Pcia. de Buenos Aires (08/10/2018)
FOTO ENVIADA POR EL TESTIGO (vio al objeto en el paisaje y luego lo fotografio):

OBSERVACIONES PRELIMINARES Y PRIMERA HIPOTESIS: El objeto tiene forma
romboidal con el extremo inferior ligeramente mas prominente. Siguiendo la estrategia de la
Navaja de Occam, y a los efectos de averiguar en primer lugar, si se ha tratado de un globo de
helio o un barrilete, hemos aplicado la herramienta “Hilo Vertical” del software IPACO.

LOS resu Itad 0S pueden r@ 0(*) x1 CASO JUAN CRUZ DIAS Color -
Ve rse en Ia ||UStraC|On de Ia Archivos  Edicién Fotzi Video Camara Autentificacién Operi Hilg vertieal _x
, S ‘ J 18 Q 4 Dibujar un rectangulo
derecha. 7
Una vez posicionado el W sl samez I
2153 256 319 Gric

cursor vertical que estd 25 a2 e 299 ncinacion )
dentro del paralelogramo,

hasta quedar justo debajo N
del objeto, el histograma M

muestra un recurrente valor
de Sigma mas oscuro que
el fondo del cielo,
delatando la presencia de o~
un hilo vertical. Su
orientacién  directamente
hacia abajo, sugiere un ‘
remanente de hilo colgando Coc ]
debajo de un globo de :
helio.

CONCLUSION (caso tipo A):

El objeto bajo analisis exhibe una porcion de hilo colgando debajo, lo que sugiere
inmediatamente que se trata de un globo de helio, que se ha soltado llevando una porcion de
hilo en su parte inferior (el testigo declard que “siguid su trayectoria hasta perderse de vista”™).

Corrobora esta conclusion el pico negativo de valores de Sigma en el Histograma de la
herramienta “Hilo vertical” del programa IPACO.
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CASO LUIS VACA — Rosario; Pcia. de Santa Fe (9/05/2021)

CAPTURAS DEL VIDEO ENVIADO POR EL TESTIGO (estaba filmando el paisaje y al
revisar el video, descubrio al objeto desplazandose hacia la izquierda y en acercamiento):

Objeto no identificado

&/&@

OBSERVACIONES PRELIMINARES: De la inspeccion del video se observa que el objeto
tiene un tenue brillo fijo y que se desplaza con una trayectoria rectilinea y a velocidad
constante, lo cual también fue corroborado por el testigo en su Formulario de Aporte de Datos.
El testigo también nos envio un mapa al que le superpuso una flecha indicando la direccion
(Noroeste) hacia la que apuntaba su camara al momento de grabar el video (abajo):

Teniendo en cuenta la direccion a la que apuntaba la camara (Noroeste), un desplazamiento del
objeto de derecha a izquierda (y ligeramente hacia arriba) del cuadro indica claramente que el
mismo se estaba desplazando con rumbo general: Norte — Sur.
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PRIMERA HIPOTESIS: El hecho de que el objeto se desplazara siguiendo una trayectoria
perfectamente rectilinea, induce a pensar, de acuerdo a la estrategia de la Navaja de Occam, que
bien podria tratarse de un transito aéreo, que por su altitud, a esa hora de la mafiana podria
haber sido facilmente visible por estar siendo iluminado desde abajo por los rayos del Sol.

Para corroborar esta hipdtesis hemos ejecutado una simulacion de seguimiento de transitos
aéreos historicos usando la aplicacion Flightradar24, teniendo en cuenta la localidad desde la
que se produjo la observacion (ciudad de Rosario) y la fecha y hora de la filmacién (9/5/2021 a
las 06:28 hs.).

Aqui abajo mostramos los resultados:

@flightradar24

VE AIR TRAFFIC

DL101 maLion

Delta Air Lines

®

R DaL101

Rosario

i e P sther
o A T f=1=1]

Route Follow Share
PLAYBACK TIMELINE  Sur.. 09 May 2021 09:27:55 UTC

0%:00 0215 0930 0945 10:00 10:15 10:30 10:45  11:00 11:15
Sun, May 09, 2021

Como se puede apreciar en la simulacion historica, a las 06:28 hs. del 9 de Mayo de 2021, una
aeronave Airbus 330 de la empresa Delta Airlines (Vuelo DAL 101), pasaba muy cerca de la
ciudad de Rosario con rumbo general Norte — Sur, procedente de la ciudad de Atlanta (EEUU)
y con destino al aeropuerto internacional de Ezeiza (Buenos Aires).

CONCLUSION (caso tipo A):

El objeto que en el video aparece desplazandose hacia la izquierda y ligeramente hacia arriba,
con una trayectoria recta y constante, resulta coincidente en horario y sector del cielo con el
transito DAL 101 procedente de EEUU y con destino a Buenos Aires (aeropuerto Ezeiza).

Confirma esta conclusion la perfecta coincidencia
entre el rumbo hacia el que apuntaba la cdmara y la
direccion de desplazamiento del objeto (hacia la
izquierda y hacia arriba del cuadro), indicando
acercamiento hacia la vertical del testigo a medida
que se desplazaba hacia la izquierda del campo de
vision,

La baja velocidad angular que se observa en el video,
es como resultado de que la camara esta apuntando
en direccion oblicua a la trayectoria del objeto.
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CASO AVELLANEDA - Pcia. de Buenos Aires (19/11/2020)

CAPTURA DEL VIDEO ENVIADO POR EL TESTIGO (vio al objeto y luego lo grabd):

OBSERVACIONES PRELIMINARES:

De la inspeccion del video se aprecia un objeto de color blanco fijo, que se desplaza con una
trayectoria rectilinea y a velocidad constante. Este detalle también fue corroborado por el
testigo en su Formulario de Aporte de Datos.

PRIMERA HIPOTESIS:

La forma redondeada del objeto, sumada a su color blanco y a la trayectoria rectilinea de su
desplazamiento, sugieren, de acuerdo al principio de la Navaja de Occam, que podria haberse
tratado de un globo de helio llevado por el viento.

El testigo refirid que el objeto se desplazaba de Este a Oeste. Su movimiento de izquierda a
derecha del cuadro, sugiere que la camara estaba entonces apuntando hacia el cuadrante Sur.

Hemos descartado la hipotesis de que se tratara de un globo de tipo Loon de la empresa Google,
porgue estos vuelan tan altos que su velocidad angular es muy pequefia (aparecen casi como Si
estuvieran inmoviles) y por lo general son arrastrados por los vientos en altura, desplazandose
de Oeste a Este, exactamente en direccion opuesta a la del objeto del video bajo analisis (de
Este a Oeste, segun refiere el testigo).

Para corroborar la hipotesis de un globo de helio a baja altura, tuvimos que verificar si la
direccion del viento a esa hora, coincidia con el rumbo de desplazamiento del objeto.
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Siguiendo la hipétesis de un globo de helio arrastrado por el viento, tuvimos que comprobar si
los vientos predominantes esa tarde (19 / Nov / 2020 a las 17:30 hs) coincidian con la
trayectoria del objeto. Para ello hemos consultado los datos meteoroldgicos histéricos para la
zona metropolitana de Buenos Alires.

Aqui abajo vemos el parte de las observaciones meteoroldgicas correspondientes al Aeroparque
Metropolitano, para la fecha 19 de Noviembre de 2020 donde hemos resaltado, en recuadro
rojo, las observaciones meteoroldgicas correspondientes a los horarios de 17:00 y 18:00 hs (el
avistamiento ocurrié a las 17:30 hs.). Dichos datos indican que, en el area metropolitana de
Buenos Aires, los vientos predominantes a las 17:30 hs. provenian del cuadrante Este/Sudeste
(ESE) a una velocidad de 26 kilometros por hora:

}4.59 S, 58,43 Y

Palermo, Buenos Aires, Argentina Weather History
AEROPARQUE JORGE NEWBERY STATION | CHANGE WV

TODAY HOURLY 10-DAY CALENDAR HISTORY WUNDERMAP

November v 19 v 2020 v m

Daily Observations

Time Temperature Dew Point Humidity Wind Wind Speed Wind Gust Pressure Precip. Condition
1.00 PM 73°F 57 °F 57 % E 12 mph 0 mph 3007 in 00in Fair
oF 73°F 7°F 7 ESE t 007 F.
0P F F 6 ESE mpt ! 007in  00in Fa

A - 84 9 ECE 16 mnh moh 4
QP 70 °F F 60 % 0 mph 004 00 F
0P = E 80 % 0 mph 0.0 Fa
O F [ F o4 %o £S5t 10 mph — oodin 00N 3
( 4 4 °F 6 ESE mph h 004 00
0P F F £ E mph moh 0.07 F
10:00 PN F F 7 E Y 0.07 F
11:00 PM 64 °F 55 °F 73% SE 13 mph d mph 30.07 In 00in Fa

Con el viento soplando (a esa hora) desde el cuadrante Este Sudeste y el testigo refiriendo que
el objeto se movia de Este a Oeste, la coincidencia con su desplazamiento resulta casi perfecta.

Si bien este dato de viento favorable a la direccion de desplazamiento del objeto, apoya
plenamente la hipotesis de un globo de helio llevado por el viento, a los efectos de estar
completamente seguros de si podria tratarse, o no, de un globo, hemos sometido a una de las
capturas del video, al programa IPACO, aplicandole la herramienta “Hilo vertical”.
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En el caso de conservar el globo, justo por debajo, algin segmento de hilo que lo hubiese
estado sujetando antes de su liberacion, dicho hilo podria ser detectado por el software,
corroborando de esta forma, que se trato, efectivamente, de un globo de helio.

Aqui abajo vemos los resultados de aplicar la Herramienta “Hilo Vertical” del programa
IPACO a una captura del video. Obsérvese que colocando el paralelogramo (rojo) en la zona
inferior del presunto globo, donde se sospecha que puede haber un hilo colgando, y
desplazando horizontalmente el segmento vertical (central) dentro de dicho paralelogramo hasta
la posicion donde se sospecha que puede justamente estar el hilo colgando, el histograma de la
derecha desplazd el cursor vertical que coincidid justo con un pico minimo de Sigma, delatando
asi la presencia de un hilo vertical:

&9 0(") x2 CASO AVELLANEDA 2 Color - T WM

| Archivos Edicion  Foto Video Camara Autentificacion Operaciones Mediciones Andlisis  Herramientas Ventanas Ayuda
28 3F U v g% @ oy RR DO R ¢«

Dibujar un rectangulo

Ninguno ~ | Filtracién del fondo
[ Gris

[_IRojo -385  Inclinacién (%)

[[Iverde
(V] Azul

[V]Enfoque y proceda

Memoria

© FL 2010 (con CNES/GEIPAN y Airbus/DS) X:817 Y:224

CONCLUSION (caso tipo A):

La forma, color y comportamiento (desplazamiento rectilineo) del objeto que aparece en el
video bajo analisis, sugieren compatibilidad con un globo de helio llevado por el viento. Los
datos meteoroldgicos histéricos exhiben clara coincidencia entre el rumbo general del objeto y
el cuadrante desde donde soplaba el viento en el momento de la filmacion.

Confirma esta hipotesis la presencia de un segmento de hilo colgando debajo del objeto,
descubierta utilizando la herramienta “Hilo vertical” del software IPACO.
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CASO FERNANDO MARQUEZ — Intiyaco: Pcia. de Cérdoba (25/5/2021)

MOSAICO DE CAPTURAS DEL VIDEO ENVIADO POR EL TESTIGO (el objeto estuvo
estatico en un sector del cielo y si bien el video dura sélo 13 segundos, el testigo declaré que
estuvo observando al objeto durante 1 hora y 30 minutos):

OBSERVACIONES PRELIMINARES Y PRIMERA HIPOTESIS:
En el video se observa un circulo luminoso bastante desenfocado, que presenta destellos
irregulares y bruscos cambios de color, en toda la gama del espectro visible.

El testigo declaré en su Formulario de Aporte de Datos que su observacion duré nada menos
que ;90 minutos!, comenzando a las 00:00 hs. y finalizando a las 01:30 hs. Durante dicho
periodo el objeto se fue desplazando sobre el cuadrante Oeste, lentamente desde la derecha
hacia la izquierda (es decir, de Norte a Sur) hasta quedar oculto detras de obstaculos visuales.

Este desplazamiento, sumado a los cambios de colores, inducen a pensar, en primer lugar (y de
acuerdo con el principio de la Navaja de Occam,) que bien podria haberse tratado de un astro de
primera magnitud, que se desplazaba con la rotacion de la Tierra y cuyos destellos y draméticos
cambios de colores se debieron a un efecto optico producido por la misma atmosfera.

Aqui abajo ilustramos como se produce este fendmeno:

5 espesores de atmoésfera

A

Tierra

Cuando una estrella esta muy arriba en el cielo, sobre la vertical del observador, el espesor de la
atmosfera entre el ojo del observador y la estrella no es el mismo que el que tiene que atravesar
la luz cuando el astro ya se encuentra muy bajo, cerca del horizonte. Cuando por su baja
posicién, la luz de la estrella tiene que atravesar el equivalente a 5 0 mas espesores de
atmosfera, esto produce que la mayor densidad atmosférica, trabaje como un “prisma”,
descomponiendo y desviando los rayos de luz, haciendo que, ante los ojos del observador, el
astro cambie de colores con mas frecuencia, cuanto mas cerca del horizonte se encuentre.
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A efectos de comprobar si esa noche, a la hora que el testigo grabo el video, habia algun cuerpo
celeste de primera magnitud en ese sector del cielo y que, ademas, se hubiera desplazado de
Norte a Sur (mirando hacia el cuadrante Oeste) en un lapso de 90 minutos, hemos ejecutado una
simulacién Sellarium para la fecha, hora y localidad desde donde fue grabado el video.

Aqui abajo mostramos los resultados:
Arturo (a Boo - 16 Boo) - HIP 69673 A .

Tipo: estrella doble

Magnitud: 0.15 (extinto a: 0.36)

Magnitud absoluta: -0.11

indice de Color (8-V): 0.82 \

AR/Dec (J2000.0): 14h15m38.215/+19°10'09.6" SATTUro
AR/Dec (3202 4h16m3 ° % L -
Angulo horario/DE: 0h38m18 03" .
AZ/AIt: +348°22'23.1"/+38°
Longitud/latitud ecliptjca (J200!
Longitud/latitud ecliptica (J2021.4
Latitud/Longitud galdctica: +69°06'38.5"/
3

00:00:00

Paralaje: 0.08885"

Salr [Ctri+Q]

Tierra, Cordoba, 395m 13.8 FPS 2021-05-25 00:00:00 UTC-03:00

Obseérvese que a las 00:0 hs. del 25 de Mayo de 2021, la simulacion Stellarium muestra que el
unico objeto luminoso de importancia en el cuadrante hacia el que apuntaba la camara, era la
estrella “Arturo” (o Bootes) de magnitud 0.15 (mds brillante que una estrella de primera
magnitud) con una elevacion de 38° (el testigo estimd 40°, lo cual es bastante preciso para
haber sido un célculo hecho en forma manual). Durante los 90" que durd la observacion,
debido a la rotacion terrestre, la estrella Arturo se fue desplazando “de Norte a Sur” si miramos
hacia el cuadrante Oeste. A la derecha vemos su posicion a la hora 00:00 hs y a la izquierda la
nueva posicion donde estuvo a las 01:30 hs. (habiéndose trasladado unos 25° hacia el Oeste y
descendido unos 8°).

CONCLUSION (caso tipo A):

El punto luminoso destellante y desenfocado que aparece en el video enviado para analisis es
compatible con la estrella Arturo (o Boyero) ubicada a unos 30° grados sobre el horizonte.
Debido a la rotacion de la Tierra, su posicion fue cambiando a medida que transcurria la
observacion (90 minutos) desplazandose de Norte a Sur si miramos hacia el cuadrante Oeste, en
concordancia con lo declarado por el testigo en su Formulario de Datos.

Corrobora esta conclusion, el resultado de la simulacion Stellarium para la localidad, fecha y
hora del avistamiento, que confirma la presencia, en ese sector del cielo, de la estrella Arturo,
con una magnitud de 0.15, lo suficientemente brillante como para captar sus irregulares
destellos y al ser filmado ligeramente fuera de foco, magnificarse sus cambios de color debido a
la reverberacion atmosférica.
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CASO ROSA BARRIOS - PUERTO IGUAZU, Pcia de Misiones (25/5/2021)
FOTO ENVIADA POR LA TESTIGO (al revisar la foto, descubri6 dos objetos borrosos):

ZOOM DEL OBJETO:

OBSERVACIONES PRELIMINARES Y
BLURFOS

PRIMERA HIPOTESIS:

El objeto exhibe borrosidad por desenfoque,
sugiriendo una forma esférica (0 de seccidn
esférica en caso de vista anterior o posterior)
de cuyos laterales se proyectan oblicuamente

Birds/Bugs

are not UFOs

ssing through
the focal field of the video cam

\r\“"@!5

Infinity focus
or zoom focus to
distant objects

hacia arriba y hacia abajo, dos superficies

cam
transldcidas (cuyos bordes estdn marcados con
flechitas rojas) destacandose sobre el fondo de
nubes. El grado de desenfoque del objeto, s FRames: " _—_— d ~
muy similar al de otros casos estudiados con o PSSO BL R et gCasSrgbid
anterioridad, originados por insectos pasando slongated in distorbon __ SEPSONOTONT - smaller with e or no
tan cerca de la camara, que han salido - - »

Farther into the focal
field, it will clearly be a
bug, with some blur
and some movement
distortion

At great distance, the
bug will likely be all
but invisible to the cam,
though a sharp "dot”
in motion might appear

desenfocados por estar incluso mas cerca que
la minima distancia focal del lente (zona
BLURFO en el gréfico, a la derecha).

Similarly, a fast flying
insect will produce a
large, enigmatic shape

and streak

CONCLUSION (caso tipo B): Si bien, como ocurre con todos los casos de aves o insectos
que se cruzan inadvertidamente frente a la camara, intentar reproducir el avistamiento resulta
imposible por su fugacidad, como asi también lo seria la busqueda de testimonios que apoyen
dicha hipdtesis, sin embargo, el tipo de desenfoque exhibido por el objeto, sugiere, de acuerdo
al principio de la Navaja de Occam, compatibilidad con un insecto que cruzo inadvertidamente
el campo de vision, muy cerca del lente de la camara, justo en el instante de disparar la foto.

Apoya esta conclusion la presencia, apenas observable, de los bordes correspondientes a dos
apéndices translicidos, compatibles con alas de un insecto volador.

Se sugiere la lectura de los Comentarios Finales, en la Gltima pagina de este Informe.
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CASO JOSE CESARATTO - Bell Ville, Pcia. de Cérdoba (11/06/2021)
MOSAICO DE CAPTURAS DEL VIDEO (# 0526) ENVIADO POR EL TESTIGO:

MOSAICO DE CAPTURAS DEL VIDEO (# 0527) ENVIADO POR EL TESTIGO:

Luz fija

ek
® p

Luz blanca intermitente ——, ‘
(estroboscopica con \ e \
dos destellos de ) “Saltos” de la imagen, producidos
0,25 seg. de diferencia) por movimientos propios de la
camara (en el video anterior se ve
claramente que el mismo objeto
se desplaza en una trayectoria
perfectamente rectilinea)

DSC_0527.MOV

OBSERVACIONES PRELIMINARES Y PRIMERA HIPOTESIS:

El hecho de que el objeto exhibiera un conjunto de luces en donde una de ellas es fija y las otras
dos son destellantes, sumado al hecho (comprobado en el primer video) que el objeto se
desplazaba siguiendo una trayectoria perfectamente rectilinea, obliga a sospechar, en primer
lugar (de acuerdo a la estrategia de la Navaja de Occam) si no se puede haber tratado de un
transito aéreo nocturno.
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Esta hipotesis se ve fuertemente apoyada por el hecho de que los destellos de las luces blancas
(tipicas luces estroboscépicas instaladas en aeronaves comerciales y también en algunos
entrenadores militares) siguen un patron de repeticion de la misma luz de 0.25 seg. con una
diferencia de tiempo con respecto a la otra luz blanca (una aparece a la izquierda de la luz fija y
la otra a su derecha) de 1,25 segundos. Este patron de destello es muy comin en aeronaves
comerciales que tienen encendidas sus luces reglamentarias de navegacion nocturna.

El testigo refiere en su Formulario de Aporte de Datos, haberlo “avistado durante tres dias”: el
Lunes 7/6/21 a las 19:13 hs; el Miércoles 9/6/21 a las 20:34 hs y el Jueves 10/6/21 a las 20:38
hs. Si bien nada permite comprobar que se haya visto al mismo objeto, es muy probable que
sean transitos aéreos nocturnos dado que sobre la localidad de Bell Ville pasa justo las aerovias
UT 53; UW 24 y W 24, estas dos Ultimas que unen las ciudades de Cérdoba y Buenos Aires
siendo por lo tanto de las mas transitadas del pais, tanto en horarios diurnos como nocturnos.

Una simulacion de vuelos historicos segun el sitio www.flightradar24.com para la primera
observacion del testigo del dia 7/6/2021 a las 19:13 hs (22:13 UTC), confirma un transito de
una aeronave Lear Jet con destino a Buenos Aires pasando justamente al Norte de Bell Ville de
izquierda a derecha, igual que la direccion del transito grabado en el video N° 0526:

A Gold

VIEW Map

flightradar24 = 'a

REGISTRATION COUNTRY OF REG
N/A N/A
SERIAL NUMBER (MSN) AGE
N/A N/A

CALIBRATED ALTITUDE VERTICAL SPEED
42,900 ft 0 fpm
GPS ALTITUDE TRACK

SELECT DATE PLAYBACK TIMELINE ~ Mon, 07 Jun 2021 22:18:00 UTC ZOOM TIMELINE @ SPEED @ X

=] @ @ @ - ﬁ + _ 12x
=B 20:30 20:45 21:00 21:45 21:30 2145 2200 2215 2230 2245 2300 2315 2

Mon, Jun 07, 2021

CONCLUSION (caso tipo B):

Como pudimos ver, en una de las fechas indicadas por el testigo (7/6/2021 a las 19:13 hs.) la
simulacion de transitos historicos de flightradar24 verifico el paso de una aeronave Lear Jet al
Norte de Bell Ville y exactamente en la misma direccion en que se desplazan las luces de los
videos. Si bien no pudimos identificar el transito exacto que fue grabado en los videos tomados
el dia 11/6/21, las luces intermitentes que se ven en el primer video son plenamente
compatibles con las luces reglamentarias de una aeronave pasando por esa misma aerovia. Cabe
aclarar que, si bien a veces en los registros historicos no aparece algun transito especifico, esto
no significa que ese transito no haya existido, sino que simplemente la aeronave puede no haber
tenido el transponder ADS B encendido, o bien aun no lo tenia instalado (como todavia
lamentablemente ocurre con muchas aeronaves en Argentina).


http://www.flightradar24.com/
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CASO JUAN BARNEY — Dto. Pocito, Pcia. de San Juan (07/5/2010)
FOTO ENVIADA POR EL TESTIGO (descubrio al objeto luego de revisar la foto):

ZOOM DEL OBJETO Y PRIMERA HIPOTESIS:

De la inspeccidén de la imagen ampliada del objeto, se observa un cuerpo
alargado, con borrosidad por movimiento horizontal, del que asoman
hacia arriba y hacia abajo, un par de protuberancias translucidas
compatibles con las alitas de un insecto volador.

Dependiendo de la velocidad de obturacion de la cdmara y de la velocidad angular del presunto
insecto cruzando frente a la cAmara, sus trazas suelen dejar impresa una imagen que puede
llegar a exhibir uno, dos, tres 0 mas pares de alas, tal como vemos en el mosaico de abajo,
conteniendo fotos de insectos de casos estudiados con anterioridad:

CONCLUSION (caso tipo B): Si bien, como ocurre con todos los casos de aves 0 insectos
que se cruzan inadvertidamente frente a la cdmara, intentar reproducir el avistamiento resulta
imposible por su fugacidad, como asi también lo seria la basqueda de testimonios que apoyen
dicha hipdtesis, sin embargo, los rasgos que exhibe el objeto sugieren, de acuerdo al principio
de la Navaja de Occam, compatibilidad con los de un insecto volador que cruzé
inadvertidamente frente a la camara. Apoya esta conclusion el hecho de que el fotografo nunca
vio ningun objeto en el paisaje que le llamara la atencion al momento de tomar la fotografia.

Se sugiere la lectura de los Comentarios Finales, en la Gltima pagina de este Informe.
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CASO OLIVOS — Pcia. de Buenos Aires (19/6/2021)

CAPTURA DE UNO DE LOS 2 VIDEOS ENVIADOS POR LA TESTIGO (si bien ambos
duran pocos segundos, la testigo refiere que llego a observar al objeto hasta por jdos horas!):

Linea de horizonte

OBSERVACIONES PRELIMINARES Y PRIMERA HIPOTESIS:

En su Formulario de Aporte de Datos, la testigo refiere: “El mismo fenémeno fue visto dos
veces, el 19 de junio (primer video) y por segunda vez el 17 de julio con una duracion de
APROX unas dos horas, sus desplazamientos son muy irregulares y aungue parece ser redondo
su forma cambia de tamario dinamicamente todo el tiempo” (SiC).

También agrega que estimo su altura sobre el horizonte en unos 22°.

El prolongado tiempo durante el cual el objeto luminoso pudo ser observado, induce a pensar,
en primer lugar (y de acuerdo con el principio de la Navaja de Occam,) que bien podria haberse
tratado de un astro de primera magnitud que, a baja altura sobre el horizonte, se destacaba sobre
el cuadrante Noreste del cielo.

A efectos de comprobar esta hipotesis, hemos ejecutado una simulacién Stellarium para la
fecha y hora en que fue filmado el video (19/6/2021 a las 01:00 hs.).

Aqui abajo vemos el resultado de la simulacién:
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Simulacién Stellarium para la localidad, fecha y hora en que se grabé el primer video:

Aumentar Velocidad del Tiempo [L] [L]

Tierra, Buenos Aires, 31m FOV 83.7° 14.6 FPS 2021-06-19 01:00:00 UTC-03:00
by
\ D

Conclusidn (caso tipo A):

En la simulacion Stellarium para la fecha 19 de Junio de 2021 a las 01:00 (primer video) se
destaca el planeta Jupiter hacia el cuadrante Noreste y con 27° de altura sobre el horizonte (muy
cercanos a los 22° estimados por la testigo).

Con una magnitud de -2,56 era por lejos el objeto mas brillante del cielo. Dado que en el video
solo aparece UN punto brillante en ese sector del cielo, el objeto que llamé la atencién de la
testigo no podria ser otra cosa que el mencionado astro. De haber habido un segundo punto de
luz, ambos deberian haber aparecido en el video.

Los aparentes “cambios de forma” pueden deberse a un enmascaramiento parcial del astro
detrds de un banco de niebla en movimiento (visible en el video) o incluso de arboles que
estaban en el horizonte (segun refiere la misma testigo).

Los “desplazamientos irregulares” que la testigo le atribuye al objeto, han sido producto del
“efecto autoquinético” que es un fendomeno de percepcion visual en el que un pequefio punto de
luz estacionario, en un entorno oscuro, pareciera estar moviéndose, tal como se explica en el
siguiente enlace: https://hmong.es/wiki/Autokinetic_effect .



https://hmong.es/wiki/Autokinetic_effect
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CASO BAHIA BLANCA - Pcia. de Buenos Aires (4/12/2016)

CAPTURA DEL VIDEO ENVIADO POR LA TESTIGO (quien refiere que estuvo observando
al objeto durante 25 minutos, a muy pocos grados sobre el horizonte):

OBSERVACIONES PRELIMINARES Y PRIMERA
HIPOTESIS:

En su Formulario de Aporte de Datos, la testigo refiere que
el objeto estaba hacia el Sudoeste, a unos 5° de elevacion
sobre el horizonte, que era brillante, de color variable y que
la observacién duré unos 25 minutos luego de lo cual el
objeto desaparecio en el mismo rumbo.

El prolongado tiempo durante el cual el objeto luminoso
pudo ser observado, induce a pensar, en primer lugar (y de
acuerdo con el principio de la Navaja de Occam,) que bien
podria haberse tratado de un astro de primera magnitud que,
a baja altura sobre el horizonte, se destacaba sobre el
cuadrante Sudoeste del cielo.

A efectos de comprobar esta hipotesis, hemos ejecutado una
simulacién Stellarium para la localidad (Bahia Blanca) y la
fecha y hora en que fue filmado el video (04/12/2016 entre
las 23:05 y las 23:30 hs)

Aqui abajo vemos el resultado de la simulacion para la hora de inicio de la observacion:

Venus

17.9 FPS 2016-12-04

74 =
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Conclusion (caso tipo A):

La simulacién Stellarium muestra que, desde Bahia Blanca, hacia el cuadrante Sudoeste la
noche del 4 de Diciembre de 2016 a las 23:05 se veia el planeta Venus a apenas 5° sobre el
horizonte.

Dado que en el video y en las capturas del mismo_no se observa ningun otro punto brillante en
ese sector, el Unico punto luminoso que aparece en el video no puede haber sido otra cosa que
el planeta Venus el cual, con una magnitud de -2,72 era, en esos momentos, el objeto mas
brillante en ese sector del cielo.

En cuanto a los cambios de colores que menciona la testigo, al estar el astro tan proximo al
horizonte, se pueden haber debido a un efecto optico producido por la misma atmdsfera.

Aqui abajo ilustramos como se produce este fendmeno:

5 espesores de atmdsfera

Cuando una estrella o planeta estdn muy arriba en el cielo, sobre la vertical del observador, el
espesor de la atmosfera entre el ojo del observador y la estrella (o planeta) no es el mismo que
el que tiene que atravesar la luz cuando el astro ya se encuentra muy bajo, cerca del horizonte.

Cuando, por su baja posicion, la luz del astro tiene que atravesar el equivalente a 5 0 mas
espesores de atmosfera, esto produce que las capas atmosféricas (ahora mucho mas densas),
trabajen como un “prisma”, descomponiendo Yy desviando los rayos de luz que llegan de la
estrella o planeta, haciendo que, ante los o0jos del observador, el astro cambie de colores con
maés frecuencia cuanto mas cerca del horizonte se encuentre.
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CASO PUEBLO LIBERTADOR - Pcia. de Corrientes (01/8/2021)%

CAPTURA CUADRO A CUADRO DEL VIDEO ENVIADO POR EL TESTIGO (estaba
filmando el paisaje desde un drone y descubrid al objeto mas tarde, al revisar el video):

ZOOM DEL OBJETO Y PRIMERA HIPOTESIS:

De la simple inspeccion del video en modo cuadro a cuadro, se observa
un objeto blanco, casi reducido a un punto, cruzando el campo visual de
izquierda a derecha en una trayectoria rectilinea. La falta de definicién
del mismo puede deberse a que esta pasando muy cercano a la minima
distancia focal de la camara (lo que, a su vez, explica la elevada
velocidad angular observada).

No obstante ello, hemos podido aislar y ampliar uno de los cuadros en
el que puede apreciarse una forma triangular, muy probablemente en vista lateral/posterior
(segun la direccion de vuelo) sugiriendo un par de alas simétricas de color blanco, volando en
posicion de “flecha progresiva” (proyectadas hacia la direccion de vuelo), compatibles con las
caracteristicas anatomicas de un insecto del orden Lepidoptera (familia de las mariposas).

: . . : . A e |
Si comparamos el objeto ampliado del video bajo analisis con otros casos ol Y

estudiados con anterioridad (derecha), se observan similitudes no solo en e
morfologia y en color, sino también en la posicion de “flecha progresiva” “c::‘-i’ |
(apuntando hacia la direccién de vuelo), caracteristica de los lepiddpteros. = & &

CONCLUSION (caso tipo B): Si bien, como ocurre con todos los casos de aves 0 insectos
que se cruzan inadvertidamente frente a la camara, intentar reproducir el avistamiento resulta
imposible por su fugacidad, como asi también lo seria la busqueda de testimonios que apoyen
dicha hipdtesis, sin embargo, la morfologia y el color exhibidos por el objeto son compatibles
con un lepidoptero, muy probablemente: Morpho epistrophus argentinus cuyas alas exhiben un
intenso color blanco.

Se sugiere la lectura de los Comentarios Finales, en la Gltima pagina de este Informe.
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CASO DANIEL FERNANDEZ — San Pedro, Pcia. de Bs. Aires (11/04/2009)

FOTO ENVIADA POR EL TESTIGO (descubri¢ al objeto luego de revisar la foto):

ZOOM DEL OBJETO:

OBSERVACIONES PRELIMINARES Y PRIMERA HIPOTESIS:

De la inspeccion de la imagen ampliada, se observa un cuerpo
fusiforme de color amarillo con dos extremos en punta.

El extremo izquierdo presenta zonacion bicolor: negra en la

mitad superior y blanca en la inferior, sugiriendo compatibilidad con Pitangus sulphuratus.

CONCLUSION (caso tipo B):

Si bien, como ocurre con todos los casos de aves 0 insectos que se cruzan inadvertidamente
frente a la cAmara, intentar reproducir el avistamiento resulta imposible por su fugacidad, como
asi también lo seria la busqueda de testimonios que apoyen dicha hipotesis, sin embargo, tanto
la morfologia como la distribucion cromatica que exhibe el objeto, sugieren, de acuerdo al
principio de la Navaja de Occam, compatibilidad con las de un ave (muy probablemente
Pitangus sulphuratus) que cruz6 inadvertidamente frente a la camara justo en el momento de
efectuar el disparo.

Apoya esta conclusion, el hecho de que el fotégrafo nunca vio, en el paisaje, ningln objeto que
le llamara la atencion al momento de tomar la fotografia.

Se sugiere la lectura de los Comentarios Finales, en la Gltima pagina de este Informe.
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CASO MAXIMILIANO GONZALEZ — Ciudad de Bs. Aires (20/08/2021)
FOTO ENVIADA POR EL TESTIGO (vio al objeto y luego le tomé la foto):

.

OBSERVACIONES PRELIMINARES: En la foto enviada para andlisis se observa un objeto
blanco ligeramente alargado, seguido de una traza blanca, idéntica a las estelas de condensacion
de vapor de agua congelado, que se forman a pocos metros por detras de la salida de gases de
los motores a reaccidén de aeronaves comerciales volando a gran altitud. A los efectos de
averiguar el rumbo exacto hacia el que apuntaba la cadmara, nos hemos posicionado con Street
Map en el lugar desde donde se tomo la foto (Avda. Don Bosco al 1700) y una vez identificada
la escena del campo visual de la foto, la brujula de Google Earth, (convenientemente
transportada hacia el centro del cuadro compositivo), nos permitio corroborar que la cAmara
apuntaba con rumbo general: 195°, en el momento del disparo.

b17738/AvADon|Bosco) l“ I Salir de Street View I
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De acuerdo a la estrategia de la Navaja de Occam, que sugiere comenzar por verificar si el
objeto fotografiado no habra sido, en primer lugar, algo de naturaleza conocida, (como por
ejemplo: una aeronave comercial), hemos ejecutado una simulacion histérica con la aplicacion
del sitio: Flightradar 24, seleccionando la fecha y hora de la captura de la foto: (20/Ago/2021 a
las 18:11 hs.).

Aqui abajo vemos los resultados:

X@N!
. @

© Vicente Valdebenito

CALIBRATED ALTITUDE  VERTICAL SPEED
0 fpm

GPS ALTITUDE TRACK

35,250 ft

§§‘=§ Speed & altitude graph

® %

3D view Route Follow

SELECT DATE PLAYBACK TIMELINE  Fri, 20 Aug 2021 21:11:12 UTC ZOOM TIMELINE \2
© o Q) - —— +

19:30 1945 20:00 20:15 20:30 20:45 21:00 21:15 21:30 21:45 22:00 22:15 2

La simulacidn historica muestra claramente que a las 18:11 hs local (o sea: 21:11 UTC) del dia
20 de Agosto de 2021, la aeronave Airbus A320 del vuelo LAN 410 (en ruta Santiago de Chile
— Montevideo) estaba pasando al Sudoeste de la Ciudad de Buenos Aires con direccion Este, a
una altitud de crucero de 35.000 pies y a una velocidad de 512 nudos. Las posiciones relativas
en ese horario, entre la aeronave y el observador ubicado en la zona de Moron, indican que para
que la aeronave pueda entrar en el campo visual de la camara, esta tuvo necesariamente que
apuntar con rumbo general 195°, en perfecta coincidencia con el rumbo verificado para el
campo visual de la foto en Street Map.

CONCLUSION (caso tipo A):

El objeto blanco acompariado por una estela que aparece en la foto bajo andlisis, es compatible
con el transito LAN 410 (Airbus A320) procedente de Santiago de Chile, con destino al
aeropuerto internacional de Carrasco, Montevideo, fotografiado mientras volaba a una altitud
de 35.000 pies. Confirma esta conclusion la perfecta coincidencia en rumbo y horario en que
fue fotografiado dicho transito, de acuerdo a lo verificado en: https://www.flightradar24.com



https://www.flightradar24.com/
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CASO BUENA ESPERANZA — Pcia. de San Luis (6/08/2021)
FOTO ENVIADA POR EL TESTIGO (descubri¢ al objeto recién al revisar la foto):

! ZOOM DEL OBJETO:
‘!{/
- ) /‘—\
. ‘ ‘ Dos protuberancias

N

Cuerpo fusiforme

OBSERVACIONES PRELIMINARES Y PRIMERA HIPOTESIS:

De la inspeccion de la imagen ampliada del objeto, se observa un cuerpo fusiforme, del que se
proyectan hacia arriba y hacia abajo, un par de protuberancias translicidas enclavadas en el
primer tercio del mismo, compatibles con las raices de ala de un insecto volador.

CONCLUSION (caso tipo B):

Si bien, como ocurre con todos los casos de aves 0 insectos que se cruzan inadvertidamente
frente a la cAmara, intentar reproducir el avistamiento resulta imposible por su fugacidad, como
asi también lo seria la basqueda de testimonios que apoyen dicha hipétesis, sin embargo, tanto
la morfologia del cuerpo del objeto como la presencia confirmada de dos protuberancias
enclavadas simétricamente en el primer tercio del cuerpo, sugieren, de acuerdo al principio de
la Navaja de Occam, compatibilidad con un insecto volador que, en un viraje escarpado, cruzé
inadvertidamente frente a la camara justo en el momento de tomarse la foto.

Apoya esta conclusidn, el hecho de que el fotdgrafo nunca vio, en el paisaje, ningun objeto que
le llamara la atencion al momento de efectuar el disparo.

Se sugiere la lectura de los Comentarios Finales, en la Gltima pagina de este Informe.
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CASO DIEGO ECHEVERRIA — Mina Clavero; Pcia. de Cba. (21/11/2018)

CAPTURA DEL VIDEO ENVIADO POR EL TESTIGO (descubri6 al objeto recién al revisar
el video procesado):

Z0O0OM DEL OBIJETO:

OBSERVACIONES PRELIMINARES Y PRIMERA HIPOTESIS:

De la inspeccion de la imagen ampliada y en radiometria inversa, se observa un objeto de
cuerpo ovalado, del que se proyectan hacia arriba y hacia abajo, un par de protuberancias
translucidas enclavadas en la primera mitad derecha del mismo, compatibles con las alitas de un
insecto volador cruzando el campo visual en viraje de 90°.

CONCLUSION (caso tipo B):

Si bien, como ocurre con todos los casos de aves 0 insectos que se cruzan inadvertidamente
frente a la cAmara, intentar reproducir el avistamiento resulta imposible por su fugacidad, como
asi también lo seria la busqueda de testimonios que apoyen dicha hipotesis, sin embargo, tanto
la morfologia del cuerpo del objeto como la presencia confirmada de dos protuberancias
enclavadas simétricamente en el primer tercio del mismo, sugieren, de acuerdo al principio de
la Navaja de Occam, compatibilidad con un insecto volador que, en un viraje cerrado, cruzé
inadvertidamente frente a la cdmara durante la filmacién.

Apoya esta conclusion, el hecho de que el fotdgrafo nunca vio, en el paisaje, ningln objeto que
le llamara la atencién al momento de grabar el video.

Se sugiere la lectura de los Comentarios Finales, en la Gltima pagina de este Informe.
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FUERZA AEREA ARGENTINA

CASO BELL VILLE — Pcia. de Cérdoba (20/6/2021)

MOSAICO DE CAPTURAS DEL VIDEO ENVIADO POR LA TESTIGO:

Reproducir (k)

p o) oo02/010

OBSERVACIONES PRELIMINARES Y PRIMERA HIPOTESIS:

El objeto se desplaza en vuelo rectilineo y exhibe dos luces, una roja y una azul que destellan
siguiendo un patron definido: primero azul/roja (simultaneo), luego azul (sola); roja (sola) y se
repite el ciclo. Tanto el color de las luces como su patron de destellos son compatibles con los
cddigos de colores emitidos por las luces LED de un dron para indicar un determinado estado

de operacion.

Hay disponibles tantos modelos de drones como de cédigos de destello,

dependiendo de la marca, el modelo y el estado de la operacion. No se muestra el mismo codigo
si se trata del estado previo a la puesta en marcha y despegue, como si es durante el vuelo, o
para modos de calibracion. Los codigos también dan informacion sobre el estado del GPS, de la
camara o incluso de las baterias. Aqui abajo vemos un ejemplo de (solo algunos) codigos de
destello de los LEDs de colores de los drones mas conocidos.

LED STATUS INDICATIONS DURING STARTUP

Main LED Status Indicator
- Initialization in progress
- Initialization failed
-The aircraft is in‘bind’ mode

-The aircraft is not connected/linked to the transmitter

-The aircraft isin a no-fly zone*

*Please see the instruction manual for more information regarding no-fly zones
LED STATUS INDICATIONS BEFORE/DURING FLIGHT

Main LED Status Indicator

-The aircraft is in Smart Mode with GPS lock

-The aircraft is in Smart Mode without GPS lock

-The aircraft is in Angle Mode with GPS lock

-The aircraft is in Angle Mode without GPS lock

-The aircraft is in Home Mode

- First level low voltage battery warmning

- Second level low voltage battery warning

- GPS lost

- Compass calibration required
Below Motor Led Status Indicators

- Low voltage battery warning

LED STATUS INDICATIONS FOR CALIBRATION MODES
Main LED Status Indicator
- Compass calibration Mode entered
- Compass calibration started
- Accelerometer calibration started
- Accelerometer calibration Mode entered/data collection finished
- Calibration failed

CGO2-GB CAMERA LED STATUS INDICATIONS
-WiFi / camera initialization in progress
- MicroSD card error or missing microSD card
- Ready
-Taking still photo
- Recording video

LED STATUS INDICATIONS

1second

Flashes red, green and blue (2 times per second)
Pulses red (3 times per second)

Flashes orange very rapidly (10 times per second)
Flashes blue rapidly (5 times per second)

Flashes red and white rapidly (5 times per second)

1second

Glows solid green

Flashes green (3 times per second) then off (for 1 second)
Glows solid purple

Flashes purple (3 times per second) then off (for 1 second)
Flashes red rapidly (s times per second)

Flashes red, green and blue every 3 seconds

Flashes red, green and blue continuously
Flashes purple (1 fiash per second)
Flashes orange twice between any LED indication

(when in the air)

Flash rapidly (5 times per second)

1 second

Flashes red and green slowly (2 times per second)
Flashes red and green rapidly (5 times per second)
Flashes red, green and blue rapidly (3 times per second)
Flashes red, green and blue slowly (1 time per second)
Glows solid white

1 second

Glows solid red

Flashes yellow (1 time per second)

Glows solid green

Glows solid blue (1 time for 2 seconds)

Flashes green, blue slowly (1 time per 2 seconds)

1 second

1second

1 second

1 second

1 second

1second

1 second

1 second
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Ademas, se conoce que algunos modelos de drones que ya se venden en Argentina, traen luces
azules y rojas como las que vemos en las siguientes imagenes:

Conclusion (caso tipo B):

Si bien no se ha podido obtener una imagen del cuerpo del objeto que permitiera identificarlo
completamente, tanto los colores como el tipo de cdédigo emitido por las luces, permiten
concluir, de acuerdo al principio de la Navaja de Occam, que el objeto que aparece en el video
bajo analisis, es compatible con un dron comercial en vuelo nocturno, que portaba dos luces
LED como las del modelo mostrado en las imagenes, mas arriba.

Incluso uno de los comentarios que se escuchan en el video, menciona que podria ser un dron,
interpretacion con la que estamos completamente de acuerdo.

Este tipo de drones pequefios, especialmente cuando son observados en vuelo nocturno, sigue
causando impresion en la ciudadania porque todavia la gente no esta muy familiarizada con su
presencia. A medida que se hagan cada vez mas populares y accesibles, ya no deberia causar
sorpresa el ver este tipo de destellos de luces de colores en los cielos nocturnos. Ademas, sus
hélices emiten un sonido muy particular que se puede escuchar a poca distancia del observador.

Cabe agregar que no todos los drones estan destinados a uso recreativo, algunos son de uso
comercial (para filmaciones diurnas o nocturnas) e incluso hay modelos disefiados para tareas
agricolas.

Aqui a la derecha mostramos una captura de video de un dron fumigador, tomada en Jujuy y

que se puede ver en el siguiente enlace:
https://www.youtube.com/watch?v=eNVOKOEChyk&feature=youtu.be

Se trata deun dron mucho mas grande que el del caso que
acabamos de analizar; tiene cuatro pares de luces, ocho hélices y es
capaz de portar un tanque de pesticida liquido de hasta 10 litros.
Fue filmado volando muy bajo y despacio. Como el lector podra
apreciar en el video, estas luces asustaron mucho a una testigo que
iba en el vehiculo desde donde se realizé la filmacion.



https://www.youtube.com/watch?v=eNVQK0EChyk&feature=youtu.be
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FUERZA AEREA ARGENTINA

CASO ANDRES SUTKOWSKI — Rosario, Pcia. de Santa Fe (7/11/2021)

FOTOS ENVIADAS POR EL TESTIGO (quien declar6 gue al revisar las fotos descubrié en el
cielo una hilera de objetos luminosos, agregando que no se las podia ver a ojo desnudo):
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OBSERVACIONES PRELIMINARES Y PRIMERA HIPOTESIS:

Las posiciones de las hileras de presuntos objetos luminosos que aparecen en cielo, exhiben,
junto con las posiciones de las intensas lamparas alineadas que asoman por el borde de los
techos de los gazebos, una clara simetria con respecto al centro geografico de la foto, lo que
hace pensar en primer lugar (de acuerdo al principio de la Navaja de Occam) que bien podria
tratarse de un fendmeno de reflejo interno en el lente de la camara (Lens Flare) originado,
precisamente, por las mismas luces interiores de los gazebos.

Aqui abajo ilustramos como se produce este fendmeno:
Lens Flare

Legend

—— Optical Axis

= Bright Light Ray
—=— Reflected Light Ray
~— Regular Light Ray
— Image Plane

Como podemos apreciar, el fenomeno 6ptico de Lens Flare se produce porque los rayos que
inciden en la cAmara (linea azul llena), llegan directamente al sensor (superficie en verde) pero
una pequefia porcion de la luz del rayo incidente, se refleja en la cara interna del lente
delantero, luego rebota en la cara externa y finalmente vuelve a entrar a la camara (linea azul
punteada), imprimiendo una imagen “fantasma” exactamente en el lado opuesto del sensor.

Obsérvese (arriba) que las distancias al centro Optico entre la imagen real y la imagen
“fantasma”, producida por el reflejo interno, son iguales (en el grafico de arriba: D = D"). Este
dato es muy importante porque sirve para corroborar casos de reflejos internos en lentes y asi
descartar desde la primera hipotesis cualquier mala interpretacién, tal como la de un objeto
volador extraordinario, que en realidad no estaba presente en la escena.

COMPROBACION POR EL METODO DE LA GEOMETRIA OPTICA:

Para verificar entonces si se tratd o no de un “Lens Flare”, en primer lugar, debemos encontrar
el centro Optico de la cdmara, que en la mayoria de los casos (con una foto no recortada)
coincide con el centro geografico de la foto.

Para ello debemos trazar dos diagonales (en los ejemplos de abajo: en color amarillo) que nos
marcaran dicho centro. Luego trazamos un segmento que conecte al supuesto “OVNI” con la
presunta luz causante del reflejo (en este caso: las lamparas de los gazebos). Si dichos
segmentos (representados en rojo) cortan en un solo punto el centro optico de la camara (que es
el centro geogréafico de la foto) y, ademas, las dos mitades de los segmentos son equidistantes a
dicho centro (recordar la relacion D = D"), entonces quedaria asi demostrado que las hileras de
puntos luminosos en el cielo, han sido originadas por reflejos internos en el lente de la camara.
Aqui abajo mostramos los resultados.
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CONCLUSION (caso tipo A):

Luego de conectar a los puntos luminosos en cuestién, con cada una de las intensas fuentes de
luz presentes en la escena (en este caso la hilera de lamparas blancas que asoman por el borde
del techo de los gazebos) y comprobarse no solo que cada uno de los segmentos conectores (en
rojo) cortan en un punto el centro optico de la camara, sino también una clara equidistancia de
cada una de las luces a dicho centro, queda demostrado que las hileras de luces que se ven en la
parte superior de las fotos bajo analisis, resultan compatibles con reflejos internos del lente.

El hecho de que el testigo declarara: “pudimos ver las luces en la secuencia de fotos... pero no
con los ojos de forma directa” (sic) no hace mas que confirmar dicha hipotesis.
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CASO NICOLAS AMENDOLA — C° Champaqui, Pcia. de Cba. (24/10/2021)
FOTO ENVIADA POR EL TESTIGO (descubrio al objeto recién al revisar la foto):

Z0O0OM DEL OBJETO:

OBSERVACIONES PRELIMINARES Y PRIMERA HIPOTESIS:

De la inspeccion de la imagen ampliada y con alto contraste, se observa un cuerpo fusiforme
ligeramente abultado en su parte superior, del que se proyectan a 45° hacia arriba y hacia abajo,
un par de protuberancias translucidas y simétricas en forma de “V” acostada hacia la izquierda
y enclavadas en el primer tercio del cuerpo, sugiriendo compatibilidad con un par de raices de
ala de un insecto volador, en posicion de “flecha progresiva” (hacia la direccion de avance).

CONCLUSION (caso tipo B):

Si bien, como ocurre con todos los casos de aves 0 insectos que se cruzan inadvertidamente
frente a la camara, intentar reproducir el avistamiento resulta imposible por su fugacidad, como
asi también lo seria la basqueda de testimonios que apoyen dicha hipotesis, sin embargo, tanto
la morfologia del cuerpo del objeto como la presencia confirmada de dos protuberancias
enclavadas simétricamente en el primer tercio del cuerpo, sugieren, de acuerdo al principio de
la Navaja de Occam, compatibilidad con un insecto volador que cruzé inadvertidamente frente
a la camara justo en el instante de tomarse la foto.

Teniendo en cuenta que algunas especies de insectos vuelan con sus alas en “flecha
progresiva”, la posicion de las dos presuntas raices de ala aqui observadas, sugiere que el
insecto cruzo el campo de vision de derecha a izquierda.

Apoya esta conclusién, el hecho de que el fotografo nunca vio, en el paisaje, ningun objeto que
le llamara la atencién al momento de efectuar el disparo.

Se sugiere la lectura de los Comentarios Finales, en la Gltima pagina de este Informe.
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CASO CRISTIAN PERRONE — Acebal, Pcia. de Santa Fe (2/5/2021)
FOTO ENVIADA POR EL TESTIGO (al revisar la imagen, ve un objeto oscuro frente al sol):

oy - ot
N1

CONSIDERACIONES PRELIMINARES:

La posicion de la mancha oscura, justo dentro del disco
solar, concuerda con un fenémeno muy conocido entre
los expertos en fotografia, quienes lo suelen llamar:
"Black sun" (Sol negro).

Este fenomeno se produce cuando algunos de los foto-
receptores de los sensores CMOS (en inglés:
Complementary Metal-Oxide Semiconductor)
tipicamente usados en los teléfonos celulares, alcanzan
un estado de sobre-saturacion cuando sobre ellos incide
un valor excesivo de luz.

Intentando explicar algo complejo en términos sencillos, en las graficas de respuesta de sefial de
un sensor, suelen mostrarse tres zonas: la del modo normal, la del modo saturado y la del modo
sobre-saturado. En el modo normal, cuanta mas luz recibe el sensor (eje horizontal o de
abscisas) mas sefial devuelve (eje vertical o de ordenadas) en forma lineal y ascendente.

En el modo saturado, devuelve siempre la misma sefal, aunque la intensidad de la luz que
ingresa siga aumentando (la curva se pone horizontal), pero en el modo de
sobresaturacion, devuelve una lectura menor a la g, oupu

cantidad de luz que recibe. Esto ocurre, porque cuando

el sensor esta expuesto a una fuente de luz tan intensa

como la del sol, llega un momento en que la carga del

SENsor .eS tan elevada' Queé no da tlempo a_Ser .Normaffxpasm Saturated Exposure ' Over Saturated Exposure
transferida completamente. ' ' Exposure

Aqui vemos otros claros ejemplos de “Sol negro”:

CONCLUSION (caso tipo A):

El supuesto “objeto” que en la foto bajo andlisis aparece dentro del disco solar, es compatible
con el fenomeno conocido como: “Sol negro”, como producto de un estado de sobre-exposicion
de los sensores tipo CMOS cuyos foto-receptores al estar expuestos a un valor de luz excesiva,
alcanzan el estado de sobresaturacion a partir del cual entregan una lectura menor de luz de la
que reciben por no poder resetearse completamente en el tiempo que tiene estipulado la camara.
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CASO ALEJANDRO BIAIN — Chascomus, Pcia. de Bs. Aires (15/11/2021)
FOTO ENVIADA POR EL TESTIGO (descubrié al objeto recién al revisar la foto):

OBSERVACIONES PRELIMINARES Y PRIMERA HIPOTESIS:

De la inspeccion de la imagen ampliada y con alto contraste, se observa un cuerpo ovalado del
que se proyecta a 45° hacia arriba, una protuberancia translicida de bordes redondeados,
sugiriendo compatibilidad con el ala de un insecto volador.

CONCLUSION (caso tipo B):

Si bien, como ocurre con todos los casos de aves 0 insectos que se cruzan inadvertidamente
frente a la cdmara, intentar reproducir el avistamiento resulta imposible por su fugacidad, como
asi también lo seria la busqueda de testimonios que apoyen dicha hipétesis, sin embargo, tanto
la morfologia del cuerpo del objeto como la presencia confirmada de una protuberancia
translicida de bordes redondeados, proyectandose a 45° del cuerpo, sugiere, de acuerdo al
principio de la Navaja de Occam, compatibilidad con un insecto volador que cruzé
inadvertidamente el campo de visién, a muy poca distancia de la camara y justo en el instante
de tomarse la foto.

Apoya esta conclusion, el hecho de que el fotégrafo nunca vio, en el paisaje, ningun objeto que
le llamara la atencién al momento de efectuar el disparo.

Se sugiere la lectura de los Comentarios Finales, en la Gltima pagina de este Informe.
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CASO LAS OVEJAS - Pcia. de Neuquén (30/11/2021)
FOTO ENVIADA POR EL TESTIGO (descubri¢ al objeto después de revisar la foto):

Z0O0OM DEL OBJETO:

OBSERVACIONES PRELIMINARES Y PRIMERA HIPOTESIS:

De la inspeccion de la imagen ampliada (y con alto contraste), se observa un cuerpo fusiforme
del que se proyecta hacia arriba y hacia la izquierda, un apéndice membranoso translucido
enclavado en el primer tercio anterior del cuerpo, sugiriendo compatibilidad con un ala de
insecto volador. El cuerpo tiene su extremo derecho mas redondeado y de menor seccion,
compatible con la cabeza del insecto. Una disposicion anatdmica como la descripta, sugiere una
direccion de vuelo como la indicada por la flecha.

CONCLUSION (caso tipo B):

Si bien, como ocurre con todos los casos de aves 0 insectos que se cruzan inadvertidamente
frente a la cAmara, intentar reproducir el avistamiento resulta imposible por su fugacidad, como
asi también lo seria la basqueda de testimonios que apoyen dicha hipotesis, sin embargo, tanto
la morfologia del cuerpo del objeto como la presencia confirmada de un apéndice membranoso
transldcido enclavado en el primer tercio del cuerpo, sugieren, de acuerdo al principio de la
Navaja de Occam, compatibilidad con un insecto, que cruzo en vuelo recto y nivelado, frente a
la cAmara justo en el instante de tomarse la foto.

Apoya esta conclusion, el hecho de que el fotografo declaré en su Formulario de Aporte de
Datos, no haber visto en el paisaje, ningin objeto que le llamara la atencion al momento de
efectuar el disparo.

Se sugiere la lectura de los Comentarios Finales, en la Gltima pagina de este Informe.
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CASO CAROLINA ROMANIACH — Cap. del Monte - Cordoba (14/12/2021)
FOTO ENVIADA POR LA TESTIGO (descubri6 al objeto al revisar la foto).

ZOOM DEL OBIJETO:

Par de alas
anteriores

P

Cabeza

OBSERVACIONES PRELIMINARES Y PRIMERA HIPOTESIS:
De la inspeccion de la imagen ampliada se observan, con bastante claridad, al
menos siete elementos anatomicos correspondientes a un insecto volador: un
cuerpo alargado con sus extremos compatibles con una cabeza y un abdomen,
mas cuatro alas transparentes dispuestas en dos pares, uno anterior y otro
posterior; ademas, las raices de las alas posteriores presentan una zona
moteada en color negro, todo lo cual sugiere compatibilidad con una
libélula del género Tramea, volando en la direccion indicada por la flecha.

CONCLUSION (caso tipo A):

Si bien, como ocurre con todos los casos de aves 0 insectos que se cruzan inadvertidamente
frente a la cdmara, intentar reproducir el avistamiento resulta imposible por su fugacidad, como
asi tambien lo seria la bisqueda de testimonios que apoyen dicha hipétesis, sin embargo, los
siete elementos anatomicos que claramente exhibe el objeto, son compatibles con una libélula
del género Tramea (también conocida como: “planeadora de alforjas” por sus manchas negras
en las raices de las alas traseras), que inadvertidamente cruzé el campo visual, volando en
picada, justo en el instante de tomarse la foto.

Apoya esta conclusion, el hecho de que la testigo declar6 en su Formulario de Aporte de Datos,
haber descubierto al objeto recién al revisar la foto ya procesada.

Se sugiere la lectura de los Comentarios Finales, en la Gltima pagina de este Informe.




~ s {%} e
< \;:;(\)({; =

FUERZA AEREA ARGENTINA

CASO ALEJANDRO AVELLANEDA — Villa Tacu — San Juan (11/12/2021)
FOTO ENVIADA POR EL TESTIGO (descubrio a los objetos recién al revisar la foto):

= ZOOM DE LOS OBJETOS:

”

A

OBSERVACIONES PRELIMINARES Y PRIMERA HIPOTESIS:

De la inspeccion de la imagen ampliada, se observan dos objetos voladores, uno mas abajo, de
mayor tamafio angular y otro mas arriba a muy poca distancia del primero y de menor tamafio
angular sugiriendo que se encuentra algo mas distante. Ambos exhiben un cuerpo fusiforme.

En el caso del objeto inferior se observan con bastante claridad dos apéndices curvos
proyectados desde el centro del cuerpo en forma de “V”, sugiriendo compatibilidad con dos
alitas de un insecto volador. El objeto superior también exhibe un par de apéndices que apuntan
hacia la izquierda en forma simétrica, reflejando la luz del sol, lo cual les confiere una tonalidad
blanca brillante. Ambos objetos exhiben una leve borrosidad por movimiento.

CONCLUSION (caso tipo B):

Si bien, como ocurre con todos los casos de aves 0 insectos que se cruzan inadvertidamente
frente a la cAmara, intentar reproducir el avistamiento resulta imposible por su fugacidad, como
asi también lo seria la basqueda de testimonios que apoyen dicha hipotesis, sin embargo, tanto
la morfologia de los cuerpos de los objetos como la presencia confirmada, de pares de
apéndices compatibles con alitas, sugieren, de acuerdo al principio de la Navaja de Occam,
compatibilidad con una pareja de insectos voladores, muy probablemente siguiendo un cortejo
reproductivo, que cruzaron inadvertidamente el campo visual en el instante de tomarse la foto.

Apoya esta conclusion, el hecho de que el testigo declaré en su Formulario de Aporte de Datos,
no haber visto en el paisaje, ningun objeto que le llamara la atencion al momento de efectuar el
disparo.

Se sugiere la lectura de los Comentarios Finales, en la Gltima pagina de este Informe.




<affls

FUERZA AEREA ARGENTINA 3,

RECUPERACION E IDENTIFICACION DE UN GLOBO DE HELIO
MODELO: “SKYTRACKER” QUE DIO UNA VUELTA COMPLETA A LA
TIERRA - Castelar, Pcia. de Buenos Aires (14/8/2021)

FOTOS ENVIADAS POR EL TESTIGO (quien pudo seguir al objeto hasta el sitio exacto del
final de su trayectoria, al quedar enganchado en la copa de un arbol):

Cerca del mediodia del Sabado 14 de Agosto, recibimos una llamada de uno de los asesores del
Centro de Identificacion Aeroespacial, Sr. Jorge Cosso, quien logré capturar con su camara un
objeto volador de color blanco de cuerpo alargado y parte superior redondeada que provenia
desde el Oeste de Buenos Aires y se desplazaba llevado por el viento.

Luego de sobrevolar la Base Aérea de Mordn,
el objeto (que pudo facilmente ser identificado
como un globo de helio) continu6é volando
hacia la zona de Castelar donde el testigo pudo
observar que gradualmente iba perdiendo §
altura, por lo que, luego de coordinar con el |
Director del CIAE y con la Policia local, se
dispuso a seguir su trayectoria hasta el mismo
lugar de su caida, donde quedo atrapado en la .
copa de un arbol, en el patio de una residencia ||
particular. Afortunadamente se le dio permiso
para ingresar a dicha residencia y procedio a |
iniciar el rescate, logrando desengancharlo de §
las ramas mas altas. |

A la derecha, el testigo: Jorge Cosso y el Director del
CIAE, sosteniendo el globo de helio recién rescatado.
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OBSERVACIONES PRELIMINARES:

El globo portaba una pequefia carga Util, consistente en una
plagueta alimentada por dos paneles fotovoltaicos
dispuestos en forma simétrica. En el reverso de uno de ellos

se observa un rétulo con la direccion de correo electronico: 2889002
WBBELK@GMAIL.COM ) S
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En el lado de los componentes de la plagueta aparece
grabada la direccion del sitio web: WBSELK.com y el nombre
“Skytracker” debajo. También se observa un cartel escrito a
mano sobre papel autoadhesivo, con la sigla ESY (ambos
detalles recuadrados en amarillo en la foto de la derecha).

INVESTIGACION SOBRE EL TIPO DE GLOBO Y SU PROPIETARIO:

Este tipo de globos radiotransmisores, llamados “pico-globos” (el término “pico” significa:
pequefio) puede ser facilmente encontrado en Internet donde se publicitan bajo el nombre de
“Skytracker”:

Skytracker

The APRS Skytracker comes pre-assembled with solar panels, Supercap and
antenna wires attached. It is ready to fly out of the box with fishing line and
tape included. The WSPR version comes with spools of magnet wire taped to
fishing line but you will have to measure and cut the antenna wires to
length and there is some soldering involved to attach the antenna wires.

Contact wbh8elk@gmail.com
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A través de nuestro asesor especialista en comunicaciones (Ing. Alejandro Alvarez) y de grupos
de redes sociales hemos averiguado que ESY corresponde al indicativo LULESY, cuyo titular
es el Ingeniero Ignacio Mazzitelli, que aparece sentado en el centro de la foto, abajo (fuente:
http://www.amsat.org.ar/globo09.htm ).

’ggvﬁ_tﬁF 9‘5‘1’.! »

Mazittelli pertenece al capitulo argentino de AMSAT: Radio AMateur SATellite Corporation
(http://www.amsat.org.ar/) una organizacion reconocida internacionalmente bajo la
denominacion AMSAT Argentina, que representa los intereses de los operadores de radio
argentinos en el disefio, construccion, lanzamiento y comunicacion a traves de satelites
aficionados en oOrbita. Mazzitelli fue fundador de AMSAT Argentina en 1987 y miembro de su
Comision Directiva hasta 1993, afio en que es hombrado presidente de la misma, cargo que
ocupo por 26 afios, hasta 2019.

Esta organizacion comenzd como asociacion estadounidense con sede en Washington y
reconoce bajo la misma denominacion a otras asociaciones independientes y entidades de
entusiastas que abarcan todos los continentes de nuestro planeta. En esta modalidad
internacional, AMSAT estuvo presente en el espacio aun antes de su fundacién, cuando en
1961 un grupo de radioaficionados desarrolla el Proyecto OSCAR (por Orbiting Satellite
Carrying Amateur Radio) poniendo en Orbita terreste el primer satélite de radioaficionados: el
OSCAR 1.

Una de las actividades que promueve AMSAT es la de lanzamiento de pico-globos emisores de
radio tales como el rescatado en la zona de Castelar.

En comunicacion telefénica con el Ing. Mazzitelli, éste nos comentd que fue él mismo quien
habia lanzado al globo rescatado, durante los primeros dias de Agosto de 2021 (no recuerda si
el 1° o el 2 de ese mes) y que fue desde la costa de Villa Gessell. Agrega que el globo ascendio
exitosamente y que fue llevado hacia el Este por los vientos en altura (que rodean la Tierra de
Oeste a Este con velocidades de hasta 200 km/h).

Allas
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Doce dias después, el mismo globo aparece desde el sector Oeste, sobre la zona de Morén y

termina cayendo en la zona de Castelar. La Unica forma de que un globo de helio que despegd

FAmas /
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hacia el Este, lanzado desde la localidad de Villa Gessell, termine reapareciendo por el Oeste de
la Provincia de Buenos Aires (doce dias mas tarde) puede Unicamente ser explicada si el globo
hubiera navegado siempre hacia el Este, hasta completar una vuelta al globo terrestre.

Mazzitelli nos comentd que es perfectamente posible que su picoglobo haya dado una vuelta
completa al planeta porque se han reportado casos de este mismo tipo de globos dando dos o
mas vueltas a la Tierra, sin parar, gracias a una combinacidn de gran resistencia estructural,
bajo peso y vientos en altura favorables.

No solo el hecho de haber completado una vuelta al mundo ya es, de por si, algo extraordinario,
sino también el hecho de que los vientos en altura lo hayan mantenido casi en la misma latitud,
para regresar a la misma provincia desde la que fuera lanzado (con apenas unos grados de
latitud desviado hacia el Norte) y especialmente la insélita coincidencia de que su carga de gas
se fuera perdiendo justamente sobre la Provincia de Buenos Aires, cuando podria haberse
agotado mucho maés hacia el Este, sobre el Rio de la Plata, la Republica Oriental del Uruguay o
incluso el Océano Atlantico.

Estamos muy agradecidos al Ing. Ignacio Mazzitelli por haber donado
su globo al CIAE donde fue inmediatamente incorporado como
material didactico en el Curso de ldentificacion Aeroespacial 2021,
durante cuyas clases sobre identificacion de objetos atmosfeéricos, los
alumnos pudieron conocerlo, tocarlo y estudiarlo, ademas de no
desperdiciar oportunidad para fotografiarse junto a esta extraordinaria
pieza de tecnologia que protagoniz4 una épica navegacion aérea.

CONCLUSION (caso tipo A):

El objeto rescatado por un miembro del CIAE el dia 14 de Agosto de 2021 en el Barrio de
Castelar (Pcia. de Buenos Aires) fue identificado como un pico-globo modelo: “Skytracker”
lanzado los primeros dias de ese mismo mes, por el Ingeniero Ignacio Mazzitelli (LULESY)
desde la localidad de Villa Gessell (Pcia. de Buenos Aires).

Habiendo despegado desde la costa atlantica y ascendido con rumbo Este, directo hacia el
Océano Atlantico, su retorno desde el Oeste de la Provincia de Buenos Aires, casi dos semanas
después de su lanzamiento, solo se pueden explicar si el globo hubiera navegado siempre hacia
el Este, impulsado por los vientos en altura hasta dar una vuelta completa alrededor del
hemisferio sur del planeta, protagonizando la extraordinaria circunstancia de haber aterrizado
no solo en el mismo continente y en el mismo pais, sino también en la misma provincia desde la
que fuera lanzado.

Agradecimientos:

Al ingeniero Ignacio Mazzitelli por ayudarnos a verificar la identificacion de su globo y muy
especialmente por la gentileza de haberlo donado al Centro de Identificacion Aeroespacial.

Al Ing. Alejandro Alvarez por asistirnos en la identificacion del globo y su propietario.
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CASO RINCON DEL DOLL: Pcia. de E. Rios (1991) - Segmentos de chatarra
espacial interpretados como “metamateriales” por presunta translucencia.

INTRODUCCION:

Si bien no existe una definicién universalmente aceptada para el vocablo “metamaterial”; se
trataria, en el sentido mas amplio, de un material artificial que presenta propiedades
electromagnéticas inusuales, propiedades que proceden exclusivamente del disefio de su
estructura y no de su composicion quimica, es decir que, segun sea la forma y distribucion de
los componentes que constituyen el metamaterial, serd el comportamiento que tendra la luz al
atravesarlo.

El término fue acufiado en 1999 por Rodger Walser, profesor de la Universidad de Texas en
Austin, para describir materiales que tienen un “funcionamiento mas alla de las limitaciones de
los compuestos convencionales” Yy en términos mas técnicos, aquellos materiales: ‘“cuya
dimension maxima sea menor que la longitud de onda con la que se vaya a trabajar ”.

En los dltimos diez afios se han desarrollado infinidad de e
metamateriales, cada vez mas complejos, en funcion del objetivo
que se quiere alcanzar. Asi, los cientificos montan, minuciosamente
y a escalas minudsculas (gracias al desarrollo de la nanotecnologia),
elementos como el cobre, el aluminio o el silicio para dar forma a
estos arreglos periodicos que gobiernan a la luz. Su estructura esta
conformada por una fina y complicada arquitectura microscopica
hecha de barritas y anillos.

Algunos estudios estan orientados al disefio de nuevos materiales capaces de tener un indice de
refraccion manipulable como por ejemplo la creacion de "superlentes” que mejorarian
drasticamente la calidad de las imagenes para el diagndstico médico y también hay estudios
orientados al disefio de nuevos materiales que logren refractar la luz en forma inversa, con la
esperanza de que ésta pueda “rodearlos” (como el agua de un rio rodea a una roca grande) lo
que los haria parecer literalmente: “invisibles”, tal como el caso de los dispositivos de
“camuflaje de invisibilidad” que suelen aparecer en las series y peliculas de ciencia ficcion.

RECEPCION DE UNA MUESTRA METALICA:

En Julio de 2021, el investigador santafecino Luis Brussa nos entregé para analisis una pequefia
muestra metélica, la cual, segun refiere, seria una mas de varias fracciones provenientes de un
mismo objeto caido del espacio cerca de la localidad de Rincon del Doll, Provincia de Entre
Rios. Brussa nos entregd la pequefia pieza solicitandonos que, ante publicaciones en Internet
sobre presuntas “transparencias”, confirmaramos, mediante un analisis de laboratorio, si esta
muestra tuviera propiedades que la pudieran encuadrar dentro la categoria de: “metamaterial”.

Una de las fracciones de mayor tamafo, bautizada como: “chapa del museo ovni” fue
interpretada como “traslicida”, luego de ver una fotografia digital tomada por una visitante al
museo, en la que pareciera que el metal exhibiera cierto fendmeno de transparencia.
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En el blog: http://www.visionovni.com.ar/archivos/15, puede leerse lo siguiente: “Entre ellos
(los visitantes), habia una sefiora de nombre Maria Luisa Tula, que pide autorizacion para
sacarse una foto con el resto del metal que hoy, gracias a ella sabemos que es traslucido” (Sic).

IDENTIFICACION:

La pequefia muestra metalica, de apenas 1 mm. de espesor, tiene una forma trapezoidal de unos
29 mm. de longitud. En uno de sus extremos presenta cuatro pequefias perforaciones circulares
(mas dos rebordes de otras), que, segun refiere Brussa, fueron hechas en un laboratorio de la
Universidad Nacional del Litoral (Santa Fe) para extraer muestras en forma de virutas muy
finas. En la zona de superficie uniforme los lados de la chapa miden 20 x 12 mm.

TRAZABILIDAD:

El fragmento metalico que nos entregaron para analisis es, en realidad, una pequefia porcion de
una pieza mucho mayor, que habria sido recogida, junto con otros fragmentos, por el tambero
Gonzalo Salcedo (1), desde el crater de impacto que dejara un objeto espacial que se precipitd a
tierra en el afio 1991 en las cercanias de Rincon del Doll. A partir de alli, la trazabilidad ya no
se limita a la de una sola pieza sino a la de varias fracciones de la original puesto que un tiempo
después, Salcedo regalaria un fragmento a un grupo de aficionados a los ovnis de la ciudad de
Santa Fe que fueron a visitarlo, los sefiores: Edgardo Fontanet, Luis Brussa y Ariel Maderna
(quien a su vez, refiere que Salcedo también habria entregado otro fragmento al sefior Oscar
Mendoza) y otra pieza al Sr. Carlos Cafiete, propietario de un taller mecanico, quien termino
cortandola en varias porciones, valiendose de una herramienta amoladora (2). Una vez que
Cariete pudo fraccionar la pieza en trozos menores, le regald uno al periodista victoriense
Claudio Gonzalez y otro (de mayor tamario) a la Sra. Silvia Pérez Simondini (quien la exhibe
desde hace tres décadas en su museo dedicado a los ovnis, en la ciudad de Victoria, Entre Rios).

Si bien no hay fotografias del fragmento original que le entregd Salcedo a Brussa, este recuerda
que tenia unas dimensiones aproximadas de unos 12 x 12 cm de lado. Posteriormente Brussa
entregd dicha muestra a la Facultad de Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional del
Litoral (Santa Fe). Lamentablemente no se hicieron Informes de aquel andlisis, el cual, segun
refiere el mismo Brussa, resulté inconcluso, porque se le informé que: “se habian quedado sin
reactivos” (sic), por lo que le devolvieron la pieza ya reducida a una fraccion méas pequefia y es
en ese estado, como llegd a nuestras manos.
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En cuanto a la muestra que Salcedo entreg0 al periodista victoriense Claudio Gonzalez, esta
también cambi6 de manos cuando Gonzalez se la entrega al periodista Alejandro Agostinelli
para que la haga analizar. Agostinelli se puso en contacto con el Fisico de la Universidad
Nacional de Mar del Plata: Dr. Celso Aldao quien, a su vez, remitio la muestra para su analisis,
al Laboratorio de Metalurgia de dicha Universidad. EI Informe de los Resultados del Analisis
de dicho Laboratorio, se incluye en el presente trabajo como “Anexo 17 bajo el titulo: “Estudio
quimico y microestructural de una muestra metalica” de la Division Metalurgia — INTEMA —
UNDMP.

EL FENOMENO DE FALSA TRANSLUCENCIA COMO FACTOR DE CONFUSION CON
“METAMATERIAL”:

La primera mencion del fenomeno de “translucencia” de la que se tiene registro, nace alrededor
de la muestra metalica que entregara el Sr. Cafiete a la Sra. Silvia Pérez Simondini y que
actualmente obra en el Museo Ovni de Victoria, Entre Rios. En su libro “Invasores” (Editorial
Sudamericana, Buenos Aires 2009) el mundialmente reconocido periodista: Alejandro
Agostinelli, se refiere a este fragmento en los siguientes terminos (3): “El cascajo metalico,
oblongo y de treinta y cinco por diecisiete centimetros es la vedette del museo. Descubrieron su
pasmosa transparencia por casualidad, cuando recibieron de una aficionada a la metafisica,
Maria Luisa Tula, una foto donde el fondo era visible, como si el material fuera translucido y
no un metal. Hicieron sus propias pruebas y quedaron estupefactas. Desde entonces, los
visitantes envian sus fotos por mail. "Cuanto mas megapixeles tiene la camara, transluce
mejor”, explica Andrea. "Hay ocasiones — aclara Silvia- en que no se ve nada. Solo parece
funcionar cuando se usa el flash” ” (sic).

Varias fotografias mostrando este aparente fendmeno de translucencia pueden verse en el
siguiente enlace: http://www.visionovni.com.ar/archivos/15

OBSERVACIONES PRELIMINARES SOBRE LA MUESTRA METALICA RECIBIDA:

Antes de enviar a la muestra metalica de Brussa, al Laboratorio para
un exhaustivo analisis microestructural y quimico, le hicimos
algunas fotografias a efectos de comprobar si dicho fenémeno (de
aparente translucencia) también se podia reproducir en esta pieza,
especialmente por tener en cuenta que forma parte del lote de restos
espaciales que recogio Salcedo desde un mismo crater de impacto.
Obsérvese en la foto de la derecha, que, en el tridngulo inferior
derecho de la chapa metalica, el balance de blancos es méas oscuro
que en el resto de su superficie, aparentando cierta “continuidad” de
la linea que separa el marco de la ventana, del vidrio. Esto podria
dar lugar a creer (pensando muy imaginativamente), que el metal es
“translicido” cuando, en realidad, es opaco.

El complejo mecanismo por el cual esta ilusion Optica puede aparecer bajo ciertas condiciones,
tiene que ver intimamente con el programa de autocorreccion de balance de blancos y la forma
en que el conjunto de lentes induce a los sensores a interpretar los reflejos emanados desde la
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misma chapa hacia el lente de la camara, para que dicha modificacion automatica del balance
de blancos produzca una aparente translucencia. Si bien este fendmeno no es exactamente
idéntico al de “Lens Flare” explicado en varios casos en nuestros Informe Anuales, el hecho de
que se formen imagenes “fantasma” 0 aparentes continuidades con las lineas que estan detras
del objeto, en lugares donde sélo deberia aparecer la superficie del metal, no deberia
sorprendernos puesto que, por lo que pudimos comprobar, ocurren Unicamente con imagenes
que han pasado por un proceso digital. Corrobora esta afirmacion, el hecho de que las mismas
propietarias del “museo ovni” de Victoria, declaraban, ya desde un principio, que el fenomeno
de aparente transparencia solo aparecia en fotografias (y no a simple vista). Su comentario:
“Cuanto méas megapixeles tiene la camara, transluce mejor ” (sic), no deja lugar a dudas de que
se trata de una ilusion optica ligada intimamente al proceso digital de la camara.

X3

También hemos comprobado que el fendmeno no solo: “... parece funcionar cuando se usa el
flash” (sic) como en las fotografias que son de acceso publico en el sitio mencionado: sino
también cuando hay un fondo a contraluz. Encontramos un ejemplo, en el que se utilizé un
simple serrucho y que puede verse bajo el titulo: “Falsa transparencia de metales” en el
siguiente enlace: https://www.youtube.com/watch?v=0kn2kX5uDJI

También hemos encontrado otro video, no menos interesante (por tratarse de material no-
metalico), que puede verse bajo el titulo: “Falsas Transparencias (Libro)” en el siguiente
enlace: https://www.youtube.com/watch?v=fpFiuUXm46nU

Cualquier interpretacidn que se le diera a este fendmeno deberia comprobarse cientificamente,
para confirmar si, ademas de un artilugio de la camara, pudiera haber alguna otra causa.

Aun existiendo afirmaciones de presunta “certeza cientifica” tales como la expresada en un
correo electronico dirigido al Sr. Daneel Olivaw (4), miembro del Circulo Escéptico Argentino,
a quien se le responde: “Realmente, no me preocupa lo que nadie piense, todos sabemos
CIENTIFICAMENTE, que la chapa es trashicida” (sic), consideramos, sin embargo. que solo
un analisis documentado, revisado por pares y hecho publico, seria, en definitiva, lo Gnico que
podria revelar a la comunidad cientifica, si estos fragmentos metalicos son capaces de desviar la
luz hasta llegar a translucir lo que hay detras (o sea, confirmando o descartando definitivamente
si son encuadrables dentro de la familia de los “metamateriales™).

ANALISIS MICROESTRUCTURAL Y QUIMICO EN EL LIMF:

La muestra provista por el sefior Brussa fue
enviada para su analisis, al Laboratorio de

S cousonoe B

= uenos Aires
INVESTIGACIONES CIENTIFICAS g
Ministerio de Ci 55 = p Provincia

lencla, Tecnologia s Innovacids

Investigaciones de Metalurgia Fisica (LIMF) —
Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de
La Plata, bajo la direccion del Ingeniero Carlos
Llorente. EI LIMF es el laboratorio referente de
la Carrera de Ingenieria en Materiales y tambien
es un Centro Asociado de la Comision de
Investigaciones Cientificas (CIC) de la Provincia
de Buenos Aires y cuenta con instrumental de
ultima generacion.

SE CERTIFICA QUE
LABORATORIO DE INVESTIGACIONES DE METALURGIA FiSICA
“ING. GREGORIO CUSMINSKY" (LIMF)
BAJO LA DIRECCION DE
ING. CARLOS LUIS LLORENTE

SE HA INCORPORADO COMO CENTRO ASOCIADO
DE ESTA COMISION DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS (CIC) EN EL MARCO
DE LA CONVOCATORIA REALIZADA CEAS 2017

La Plata, 14 de diciembre de 2017

I &L:- Jf
Dr. Ing. Pablo G. ROMANAZZI

Presidente
Cominion de Investigaciones Ciantificas.
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El analisis estuvo a cargo del mismo Director del Laboratorio, Ingeniero Carlos Llorente, quien
sometio la muestra de Brussa a tres estudios diferentes:

1) Analisis guimico mediante espectroscopia de emision dptica (OES) empleando un
espectrometro Oxford Foundry Master.

2) Caracterizacion microestructural del material, mediante microscopia optica empleando un
microscopio optico (MO) marca LEICA modelo DM 4000 M LED equipado con software
de analisis de imagen: Leica Application Suite (LAS Core) V4.

3) Microdureza empleando un microdurometro PETRI

Antes de comenzar con los analisis, el Ing. Llorente también ejecutd un breve ensayo de
retroiluminacidn, con un potente rayo laser, para comprobar si la muestra exhibia translucencia.

En la foto de abajo: el Ing. Llorente coloca a la muestra metalica en el espectrometro Oxford
Foundry Master con el que se le realizo el andlisis quimico usando espectroscopia de emision
optica (OES).

7]
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Junto con la pieza metélica tambien se le entreg6 al LIMF una copia del “Estudio quimico y
microestructural de una muestra metalica” de la Division Metalurgia — INTEMA — UNDMP
(Anexo 1). El Ingeniero Llorente nos comento que, si bien leyo el Informe de la UNDMP, en
realidad no lo utiliz6 como referencia, para evitar que dichos resultados influyeran en su propio
analisis.

El Informe del LIMF con los resultados de los analisis se incluye como Anexo 2.

En la pagina siguiente mostramos una comparacion entre las tablas de elementos quimicos
encontrados tanto en la pieza de Brussa, como en la de Agostinelli y su comparacion con la
Norma GOST 03 Cg11N10M2T (de aceros inoxidables especiales de origen ruso) merced a la
cual el lector podra comprobar rapida y facilmente, que los valores de la muestra de Brussa, se
encuentran comprendidos dentro del rango de valores de dicha Norma.
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Si bien se observan muy pequeiias divergencias de 0,005 de Carbono; 0,02 de Silicio; 0,018 de
Fosforo y 0,007 de Azufre, todos los demas valores encajan perfectamente en esta Norma.

Analisis quimico muestra de Brussa - LIMF (UNLP).

C Si Mn P S Cr Ni Mo Ti Cu Al Nb W B Fe
0,03 | 019 | 006 | 0028 | 0017 | 11,2 |10,3|192]1,02 0,10 0,13 | 0,03 | 0,04 | <0,0003 Balance

Valores de Norma GOST 03 Ch11N10M2T-WD (acero inoxidable especial de origen ruso)

C Si Mn P S Cr Ni Mo Ti Cu Al Nb W B Fe
0,03 0,15 0,10 0,01 0,01 10.0 9,0 1,8 | 0,70 0,30 | 0,20 | 0,15 | 0,20 | <0,0003 Balance
max | max | max max max a a a a max | max | max | max

11,3 10,3 | 2,3 | 1,10

Analisis quimico muestra de Agostinelli - INTEMA (UNMDP).

C Si Mn P S Cr Ni Mo Ti Cu Nb Fe
0,021 | 0,17 | <0,01 | 0,005 | <0,001 | 12,4 | 115 | 2,14 1,27 <0,005 0,06 Balance

RESUMEN DE LOS ANALISIS Y PRIMERA HIPOTESIS:

Segun el Informe del INTEMA (Anexo 1, muestra de Agostinelli):

“Se trata de un acero inoxidable con microestructura de tipo martensitico — austenitico. La
composicidon quimica muestra la presencia de tenores significativos de Cr, Ni, Ti y Mo en una
base de hierro que permite encuadrar al material como perteneciente a la familia de las
aleaciones denominadas aceros inoxidables, pero cuya composicion no se ajusta a ningun
grado normalizado por AISI” (sic).

Sequn el Informe del LIMF (Anexo 2, muestra de Brussa):

“El material analizado se trata de un acero inoxidable martensitico endurecible por
precipitacion (PH) no estandar (Martensitic Age-Hardenable Stainless  Steel).
Microestructuralmente revela la presencia de una matriz martensitica, con presencia de
precipitados de carbonitruros. EI mismo podria encuadrarse dentro de las especificaciones
GOST 03 Ch11N10M2T-WD, acero inoxidable especial de origen ruso. Las aplicaciones
tipicas de esta clase de acero se encuentran en aplicaciones aeroespaciales ya que proporciona
una combinacion superior de resistencia, tenacidad y resistencia a la fisuracién por fatiga y
por corrosion bajo tension” (sic) (el subrayado es nuestro).

Consideramos de enorme importancia al hecho de que el informe del LIMF mencione
textualmente que se trate de un tipo de acero inoxidable endurecible por precipitacion (PH), que
se encuentra en aplicaciones aeroespaciales de origen ruso, dado que dicha mencion sugiere
compatibilidad con los restos de la estacion espacial soviética Salyut 7, caida en Febrero de
1991, afio en el que, justamente, inicia el historial de trazabilidad de los elementos encontrados
por Gonzalo Salcedo en las cercanias de Rincon del Doll en la Provincia de Entre Rios.
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Resulta Ilamativo el hecho de que, durante ese mismo afio, se registraran recolecciones de
restos de la estacion Salyut 7 en una amplia franja que abarca desde el sur de la localidad de
Gral. Bermidez (Pcia. de Santa Fe) hasta la zona de El Chafar (Pcia. de Entre Rios) quedando
la zona de Rincon del Doll comprendida exactamente en el centro de dicha franja (abajo).
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Cabe mencionar que muchos restos interesantes de la estacion Salyut 7 caidos en la zona de El
Chanar en 1991 (incluyendo gruesos vidrios de ventanillas, material aislante, partes de los
equipos de comunicacion y hasta una escotilla), se encuentran actualmente en exposicion en el
Museo del Observatorio de la Asociacion Entrerriana de Astronomia, ubicado en la localidad de
Oro Verde, a 11 km. al sur de la ciudad de Parana (abajo).




<alfle

FUERZA AEREA ARGENTINA

Finalmente, cabe preguntarnos: ¢las muestras recogidas por Salcedo, eran “metamateriales” o
simplemente aceros inoxidables fabricados para la industria aeroespacial soviética?

En el mosaico de abajo, se puede apreciar la forma en que se ve, bajo el microscopio, la
distribucion de los componentes dentro de un metamaterial.

' B e, . :
' Nanostructure of a metamat:
,microscope §

Sin embargo, en las imagenes tomadas por el LIMF sobre la muestra metalica de Rincon del
Doll, no se observa ninguna microestructura que se asemeje a la de un metamaterial. Muy por
el contrario, la muestra exhibio una estructura metalografica martensitica, tal como se observa
(abajo) en esta placa tomada con 1000 aumentos (las dos particulas cuboidales en el centro de
la foto, son carbonitruros provenientes del procesado primario del material).
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Tampoco se observd ningun fenémeno de translucencia, ain habiéndose sometido a la muestra
a un ensayo de retroiluminacion utilizando un potente rayo laser.
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CONCLUSION (caso tipo A):
Tanto la composicion quimica de la muestra recibida para andlisis (encuadrada dentro de las
especificaciones de la Norma GOST 03 Ch11N10M2T-WD para aceros inoxidables de origen
ruso), como la fecha en que fue recolectada, muy cercana a la del episodio de caida de residuos
espaciales que, ademas, fueron recogidos dentro de un mismo crater, sugieren, en conjunto,
plena compatibilidad con los restos pertenecientes a la estacion espacial soviética Salyut 7 (o
bien, al mddulo Progress acoplado a ella [foto]) que reingresaron a la atmésfera el 7 de Febrero
de 1991, y terminaron cayendo en suelo entrerriano.

o TR

Por tratarse de metales de uso aeroespacial elaborados en la Union Soviética de finales de los
70°s y considerando tanto el uso para el que fueron fabricados, como los resultados de los
analisis microestructurales realizados en dos de ellos (ambos provenientes del mismo lote de
restos recolectados en el crater de impacto en las cercanias de Rincon del Doll), consideramos
prudente concluir que los fragmentos de la Salyut 7 no reunen ni los antecedentes ni las
propiedades necesarias para ser encuadrados dentro de la familia de los “metamateriales”.

Seria desacertado el sostener que alguno de dichos fragmentos pudiera ser considerado un
“metamaterial”, basandose solamente en ilusiones oOpticas generadas por reflejos o procesos
digitales (como los que aparecen en algunas fotografias subidas a Internet) y que fueran
interpretados (sin ningdn fundamento empirico sélido), como una prueba “cientifica” de
“translucencia”, revelando el caracter imaginativo de la informacion publicada.
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Division Metalurgia
INTEMA
Facultad de Ingenieria Universidad
Nacional de Mar del Plata

Informe

ESTUDIO QUIMICO Y MICROESTRUCTURAL DE UNA MUESTRA METALICA

Realizado por:

Dr. Ing. Roberto E. Boeri — Lic. Andrés Pepe
INTEMA — Facultad de Ingenieria — Universidad Nacional de Mar del Plata

Solicitante:

Dr. Celso Aldao
Intema

Objeto del Estudio:

Determinar la composicion quimica y relevar la microestructura de una muestra suministrada.

Resumen de Resultados:

El anélisis quimico indica que la muestra es una aleacion de base férrea, que incluye altos tenores de
Cr y Ni, asemejandose a un material cominmente denominado “acero inoxidable”. La composicion medida
no se ajusta exactamente a ningun grado de acero inoxidable normalizado por AISI. La microestructura es de
tipo martensitico-austenitico, tal cual lo esperable para una aleacion de esta composicion quimica.
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1- Desarrollo y Metodologias

Las muestras suministradas, consistentes en un pequefio trozo de chapa, fueron pulidas

superficialmente para realizar el analisis quimico espectrométrico, y seccionadas para realizar las
observaciones microestructurales.

El pulido grueso fue realizado empleando papeles abrasivos, culminando con un pulido fino a espejo
empleando alimina de 0,3 micrones.

El ataque quimico de las muestras fue realizado empleando el reactivo de Vilella, con tiempo de
ataque de aproximadamente 3 minutos.

Las observaciones metalograficas fueron realizadas empleando un microscopio Optico marca
Olympus.

El andlisis quimico cualitativo fue realizado empleando un espectrometro de emision excitado por
chispa, Baird DV6. Los patrones de calibracion empleados fueron especificos para aceros inoxidables.

2- RESULTADOS
2.1- Analisis Quimico

La composicion quimica de la muestra analizada, expresada como porcentaje en peso es:

C= 0,021
Mn= <0,01
Si= 0,17
Cr=124
Ni= 11,5
P= 0,005
S= <0,001
Cu=<0,005
Ti= 1,27
Nb= 0,06
Mo= 2,14
Balance: Fe

La composicion quimica muestra la presencia de tenores significativos de Cr, Ni, Ti y Mo en una base
de hierro. Esto permitiria encuadrar al material como perteneciente a la familia de las aleaciones
denominadas aceros inoxidables. Su composicion no se ajusta exactamente a ninguin grado normalizado por
AISI. Los contenidos de Mn y Cu son llamativamente bajos, y el empleo simultaneo de tenores de alrededor
del 12% de Cr y Ni no es habitual. Sin embargo, el desarrollo tecnoldgico de aceros inoxidables y resistentes
al calor ha involucrado aleaciones y técnicas de fabricacion muy diversas, que han dado origen a numerosas
aleaciones, muchas de las cuales no han llegado a ser normalizadas por AISI.
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2.2 Metalografia Optica

El examen metalografico muestra la presencia de una microestructura formada principalmente por
Martensita y algo de Austenita. Esta es la microestructura esperada segun el Diagrama de Schaeffler.

2.3 Otras Observaciones

La muestra es ferromagnética y presenta una dureza aproximada a 28 HRc. Ambas caracteristicas
concuerdan con lacomposicion quimica y microestructuras observadas.

Dr. Roberto E. Boeri
2 de mayo de 2008
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Analisis de muestra
metalica

Solicitante: Fuerza Aérea Argentina.
Informe N°: 211109

Fecha: 19 de noviembre de 2021
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TITULO: Andlisis de muestra metalica
SOLICITANTE:

Nombre del Solicitante: FUERZA AEREA ARGENTINA
CUIT: 33628302729

Direccion: AVDA. PEDRO ZANNI 250

Contacto: Com. Rubén LIANZA

Director Centro de Identificacion Aeroespacial

Correo electrénico: rubenlianza@gmail.com, larrosahoracio@yahoo.com.ar

ALCANCE

Realizar analisis microestructural y de composicion quimica de una muestra metalica.

RESUMEN EJECUTIVO

El material analizado se trata de un acero inoxidable martensitico endurecible por
precipitacion (PH) no estandar (Martensitic Age-Hardenable Stainless Steel). El mismo
podria encuadrarse dentro de las especificaciones de la norma GOST 03 Ch11N10M2T-WD
(acero inoxidable especial de origen ruso), y también de la norma americana ASTM A 693
S46500. Las aplicaciones tipicas de esta clase de acero se encuentran en aplicaciones
aeroespaciales ya que proporciona una combinacién superior de resistencia, tenacidad y

resistencia a la fisuracion por fatigay por corrosion bajo tension.

El andlisis microestructural revela la presencia de una matriz martensitica, con

presencia de precipitados de carbonitruros, en correspondencia con el grado de aleacion

encontrado. La muestra presenta una microdureza de ~300HVO0.1 (~29 HRc), acorde a la

microestructuray composicion quimica encontrada. La dureza que presenta la muestra esta
por debajo de las especificaciones minimas para las distintas condiciones de endurecimiento
para este grado de acero inoxidable martensitico, que se encuentran por arriba de los 38HRc.

El material analizado presenta caracteristicas ferromagnéticas.
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1. ANTECEDENTES

Se recibid en las instalaciones del LIMF muestra metélica de parte del solicitante, junto con el
informe “Estudio quimico y microestructural de una muestra metalica” de la Division Metalurgia —
INTEMA — UndMP.

2. ESTUDIOS REALIZADOS

e Analisis quimico mediante espectroscopia de emisién optica (OES) del material metalico
recibido, empleando espectrometro Oxford Foundry Master.

e Caracterizacion microestructural del material metélico recibido, mediante microscopia
Optica empleando un microscopio 6ptico (MO) marca LEICA modelo DM 4000 M LED
equipado con software comercial de analisis de imagen Leica Application Suite (LAS
Core) V4.

e Microdureza empleando un microdurémetro PETRI
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3. RESULTADOS

3.1. Andlisis Quimico

En la Tabla 1 se presenta el resultado del analisis quimico efectuado sobre el material
recibido. Se trata de un acero inoxidable no estandar martensitico endurecible por precipitacion
(PH) (Martensitic, Age-Hardenable Stainless Steel). El mismo podria encuadrarse dentro de las
especificaciones GOST 03 Ch11N10M2T-WD (acero inoxidable especial de origen ruso, ver
Tabla 2) y ASTM A 693 S46500. Las aplicaciones tipicas de esta clase de acero se encuentran
en aplicaciones aeroespaciales ya que proporciona una combinacidén superior de resistencia,

tenacidad y resistencia a la fisuracidn por fatiga y por corrosion bajo tension.

Estos tipos de aceros inoxidables se disenaron originalmente para ayudar a satisfacer las
demandas de la industria aeroespacial de materiales que podrian permitir que los aviones sigan
volando 30 ainos o mas con un mantenimiento minimo, maximizando la resistencia a la corrosion,

la resistencia a la fatiga y la resistencia mecanica en una aleacion.

Este tipo de acero inoxidable es utilizado por los principales fabricantes de fuselajes de
todo el mundo para aplicaciones estructurales tales como tubos de torsion, cilindros neumaticos,
tirantes, puntales, pasadores de fusible (fuse pins) y otros elementos estructurales del borde
delantero y trasero. Los avances mas recientes sehan realizado en cardanes (gimbals), rieles

de asiento, rieles de listones y rieles de flaps.

Ademas de los usos especificos mencionados anteriormente, pueden considerarse como
un reemplazo resistente a la corrosion para los aceros 300M, AlISI 4340 y grados similares que
deben ser enchapados o recubiertos de otra manera para brindar resistencia a la corrosion.
También se puede considerar como un reemplazo de mayor resistencia para los aceros
inoxidables PH 15-5, 17-4 y 13-8, que, aunque estos tienen una resistencia a la corrosion
aceptable, tienen una resistencia y tenacidad inferiores a las deseadas.

Tabla 1 Analisis quimico elemental mediante OES del material metélico recibido.
C Si Mn P S Cr Ni Mo Ti Cu Al Nb w B Fe

0,035 0,19 0,06 0,028 0,017 112 10,3 1,92 1,02 0,10 0,93 0,03 004 <0,0003 Bal.
(Espectrémetro marca Oxford Instruments, 2073- Germany)
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Tabla 2 Composicion quimica aceros inoxidables GOST 03 Ch11N10M2T-WD (Aleacion
especial).

C Si Mn P S Cr Ni Mo Ti Cu Al Nb wW B Fe

003 015 0710 001 o001 100 900 180 070 (30 020 0,15 0,20
max max max max max 113 103 230 1.10 max max max max

(STAHLSCHLUSSEL — Key to Steel)

<0,0003 Bal.

Tabla 3 Composicién quimica aceros inoxidables ASTM A 693 S46500 (Standard Specification
for Precipitation-Hardening Stainless and Heat-Resisting Steel Plate, Sheet,and Strip).

C Si Mn P S Cr Ni Mo Ti Fe

002 025 025 0015 0010 1.0 108 075 1,50

= = = Bal.
max max max max max 425 112 125 180 @

3.2. Analisis Microestructural

El analisis microestructural correspondiente al material recibido fue evaluado en dos
direcciones ortogonales (no se tenia referencia de direccion de trabajado primario). La
microestructura observada (Figura 1 a Figura 3) es una matriz martensitica con una dispersion
de precipitados. Los mecanismos de refuerzo y endurecimiento de la aleacién consisten en una
transformacién de fase martensitica, seguida de un endurecimiento por la precipitacion de agujas
hexagonales de fase Q y placas ortorrémbicas de Niz (Ti, Mo). La precipitacion introduce tension
en la red martensitica, lo que produce el endurecimiento de la aleacion. Se evidencié también
presencia de precipitados de carbonitruros (Figura 3), provenientes del procesado primario del
material. A partir de las observaciones microestructurales efectuadas no fue posible discriminar

la direccion de trabajado primario.

La microdureza encontrada para la microestructura observada fue de 304 + 8 HVO0.1 (~29

HRC), en correspondencia con la microestructura encontrada. Sin embargo, este valor de dureza
encontrado se encuentra por debajo de las especificaciones minimas para las distintas
condiciones de endurecido para esta clase de material, quese encuentran por encima de los
38 HRC.



FUERZA AEREA ARGENTINA

ANEXO 2- P4g. 6 de 9

Figura 1a Microestructura del material direccion 1. Magnificacién original 100x. Reactivo de ataque:
Vilella’s'.

Figura 1b Microestructura del material direccién 2. Magnificacion original 100x. Reactivo de ataque:
Vilella’s.

1 Reactivo de ataque que delinea las particulas de la segunda fase (carburos, fase o, ferrita d) ataca la martensita.
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Figura 2a Microestructura del material direccion 1. Magnificacién original 500x. Reactivo de ataque:
Vilella’s.

Figura 2b Microestructura del material direcciéon 2. Magnificacion original 500x. Reactivo de ataque:
Vilella’s.
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Figura 3a Microestructura del material direccién 1. Magnificacion original 1000x. Reactivo de ataque:
Vilella’s. La particula cuboidal observada hacia el centro de la figura es un carbonitruro.

Figura 3b Microestructura del material direccion 2. Magnificacion original 1000x. Reactivo de ataque:
Vilella’s. Las particulas cuboidales observadas son carbonitruros
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4. Referencias

[11 ASM International (2002), ASM Handbook Volume 1 Properties and Selection
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International

La Plata, 19 de noviembre de 2021

Ing. Pablo Bonvicini Menéndez Ing. Carlos Llorente

Laboratorio LIMF - Facultad de Ingenieria - UNLP
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CONCLUSIONES FINALES

Datos estadisticos: Analizados: 45 casos — Resueltos: 45 casos = 100%

Causas de origen optico (reflejos o problemas de sensor): 5 casos
Reflejos externos o internos (en el conjunto de lentes [lens flares]): 4 casos
Sensores sobresaturados (Sol negro): 1 caso

Causas bioldgicas (aves o insectos con o sin efecto “Rod”): 18 casos

Causas astronduticas: 5 casos

Reflejo de Iridium, Starlink y CZ 5B: 3 casos
Estacion Espacial Internacional: 1 caso
Resto de estacion Salyut 7: 1 caso

Causas astronomicas: 5 casos Causas de origen Causas

Estrellas: 3 casos optico (reflejos biolégicas (aves o

Planetas: 2 casos internos de lente; insectos): 40 %
sobresaturacion de

Causas aeronauticas: 3 casos los sensores):
Aviones comerciales: 3 casos 11.1%

Objetos lanzados al aire: 8 casos
Drones: 1 caso

- Objetos Causas
Globos de helio: 5 casos sujetados: astronauticas:
Lampara de aire caliente: 1 caso 2,2 % 11,1 %
Restos de vegetales secos: 1 caso _ Causas
) ) Objetos lanzados Causas astronémicas:
Objetos sujetos al suelo: 1 caso al aire: 17,8 %  aeronauticas: 11,1 %
Balizas de tanque de agua: 1 caso 6.7 %

Comentarios finales:

Tal como se puede apreciar, las causas biologicas (aves o insectos) resultaron predominantes,
porque cada vez que la gente fotografia el paisaje en general, la probabilidad de que un ave o
insecto se cruce frente a la camara es altisima, reduciendo practicamente a “0” (cero) el nivel
de extrafieza de la foto, a menos que se crea que (al igual que los cientos de aves 0 insectos
dando vueltas por alli) también existan cientos de OVNIs que “sélo la camara puede Vver
porgue estan en una “frecuencia” diferente ”. Sin embargo, la camara también puede “congelar”
aves o insectos que el ojo del fotdgrafo nunca vio al momento de oprimir el obturador, sin estar,
necesariamente, en ninguna ‘frecuencia diferente” a la de nuestro mundo fisico. Debido a esta
igualdad de condiciones (Navaja de Occam) los casos originados por aves 0 insectos
continuaran apareciendo en grandes cantidades en nuestras conclusiones, no solo por el simple
hecho estadistico de existir una enorme cantidad de ellos ocupando cada sector del cielo, sino
también, porque tras la minuciosa inspeccion del objeto ampliado, se pudo confirmar la
presencia de uno o mas de sus rasgos bioldgicos, permitiendo llegar a conclusiones plausibles.

Gracias por visitar nuestra pagina.
Com. (R) Rubén Lianza
Director CIAE
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